Modelowanie emisji metanu ze zrédel rolniczych z wykorzystaniem zdje¢

satelitarnych o $redniej rozdzielezosci w réznej skali przestrzennej

Streszczenie

Metan (CH4) jest jednym z glownych gazow cieplarnianych (GHG)
przyczyniajacych si¢ do globalnego ocieplenia i zmian klimatu. Chociaz wystepuje
w atmosferze w mniejszych iloéciach niz dwutlenek wegla, jego potencjal tworzenia
efektu cieplarnianego jest co najmniej 27 razy wigkszy w perspektywie 100 lat.
Rolnictwo jest odpowiedzialne za znaczng cze$¢ emisji CHs ze zrodel
antropogenicznych — w zaleznosci od kraju nawet w 43%. Glownym zrédlem emisji jest
hodowla zwierzat (fermentacja jelitowa, gospodarowanie odchodami zwierzat) oraz
uprawa pol ryzowych.

W zwiazku ze stale obserwowanym wzrostem emisji CH4 do atmosfery
niezwykle istotne sa bardziej szczegélowe pomiary i analizy emisji GHG. Emisje CHy4
zmieniaja si¢ w czasie pod wplywem wielu zmiennych, takich jak liczba zwierzat
gospodarskich, sposoby chowu, poziom rozwoju krajow (np. wskaznik PKB, liczba
ludnosci, uzytkowanie gruntéw), wydajnos¢ produkcji rolniczej i spozycie produktow
zwierzecych. Udowodnienie zaleznosci i trendow pomigdzy powyzszymi zmiennymi
umozliwia lepsze zrozumienie problemu wzrostu emisji CHq do atmosfery. Analiza
obserwacji satelitamych i generowanie map emisji pozwala na bardziej precyzyjne
oszacowanie zrédet i pozioméw stezenia CHs w atmosferze. Dlatego podjgte badania

mialy na celu:

i. analizg przestrzennych, czasowych i sezonowych zmian zawartoci CHs
w atmosferze dla wybranych regiondw o wysokiej koncentracji upraw ryzu,
korzystajac z danych z misji Sentinel-5P,

ii.  analizg przestrzennego rozkladu emisji CHs z hodowli zwierzat gospodarskich

na $wiecie i w Polsce.

Pierwsze dwie prace (I, II) dowiodly diugoterminowego wzrostu i sezonowej
zmienno$ci pozioméw stezenia CHs w atmosferze w regionach o wysokiej uprawie
ryzu, na podstawie istotnych danych z komputerowego modelowania emisji CHy oraz
obserwacji satelitarnych z instrumentu TROPOMI na pokladzie Sentinel-5P. Sezonowo,
nizsze emisje CHq odnotowano na poczatku roku, natomiast wyzsze péznym latem,

a wige podezas intensywnego wzrostu ryzu. Pomiar emisji CHy z uprawy ryzu jest



latwiejszy do wykonania w poréwnaniu do pomiaru emisji CHs z fermentacji jelitowej
i gospodarowania odchodami zwierzat z kilku kluczowych powodéw. Pola upraw ryzu
sa czgsto skoncentrowane na okre§lonych, duzych obszarach o jednolitych warunkach,
co ulatwia monitorowanie emisji CHs. Natomiast emisje pochodzace z fermentacji
jelitowej i odchodéw zwierzecych sa rozproszone na duzych obszarach, poniewaz
pochodza od wielu zwierzat rozmieszczonych na roznych pastwiskach i farmach.
Emisje CH4 od pojedynczego zwierzecia s stosunkowo niskie w porownaniu do emisji
z przemystowych zrodel, takich jak wycieki gazu ziemnego. Dlatego w pracach 111 i IV
skupiono sig na modelowaniu matematycznym i analizie emisji CHs z hodowli zwierzat

gospodarskich na poziomie globalnym oraz na poziomie lokalnym, dla gmin Polski.
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