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Ocena istotnosci podjetego tematu rozprawy doktorskiej

Wedtug danych KOBIZE, w 2022 r. catkowita emisja gazéw cieplarnianych z polskiego rolnictwa
wyniosta 8,7% catkowitej antropogenicznej emisji kraju. Polskie rolnictwo jest przede wszystkim
zrédtem emisji podtlenku azotu (N20) i odpowiada za 80,4% catkowitej, antropogennej emisji tego
gazu - natomiast emisja metanu (CH4) z rolnictwa w 2022 r. to 38,3% emisji ze wszystkich zrodet
krajowych. W polskim rolnictwie gtéwnym Zzrédtem emisji metanu jest fermentacja jelitowa (91,7%)
oraz gospodarka odchodami zwierzecymi (8,8%). Jesli chodzi o faczng emisje gazéw cieplarnianych
(GHG) z rolnictwa, liczong w ekwiwalencie dwutlenku wegla (CO2), to gtéwnymi zrédtami emisji w 2021

roku byty gleby rolnicze (41,2%) oraz fermentacja jelitowa (42,9%).

Powyzsze dane wskazujg na istotnos¢ a wrecz konieczno$é podejmowania badan — zaréwno
monitorujgcych procesy emisji jak tez wdrazajgcych procedury ich regulacji (redukcji, mitygacji
skutkow). Obecnie istniejg dwie efektywne metody oceny poziomu emisji metanu w rolnictwie.
Pierwszg jest posrednia ocena emisji ze zrodta, metoda ta wykorzystuje gtéwnie dane statystyczne.
Drugim sposobem jest zastosowanie metod bezposredniego pomiaru stezenia tego gazu w atmosferze.
W tym przypadku najbardziej efektywnymi sensorami sg urzadzenia oceny zdalnej. Ze wzgledu
na mozliwosci teledetekcji satelitarnej oraz istotno$¢ prowadzenia tego rodzaju monitoringu —
Europejska Agencja Kosmiczna opracowata i wdrozyta dedykowany sensor z instrumentem TROPOMI
na pokfadzie satelity Sentinel-5P. Dzieki temu od 2017 roku istnieje mozliwosé precyzyjnych badan
(modelowania) stanu i zanieczyszczenia atmosfery w skali regionalnej i kontynentalnej. W niniejszej

pracy przedstawiono oba z tych podejs$¢ (statystyczng i teledetekcyjng).



W zwigzku z powyzszym, podjete badania, ktére miaty na celu analize przestrzennych, czasowych
i sezonowych zmian zawartosci metanu w atmosferze dla wybranych regiondw o wysokiej koncentracji
upraw ryzu, korzystajagc z danych z misji Sentinel-5P oraz analize przestrzennego rozktadu emisji
metanu z hodowli zwierzat gospodarskich na swiecie i w Polsce - uwazam za niezwykle istotne. Badania
te odpowiadajg na biezgce potrzeby wdrazania nowych rozwigzani monitorowania stanu i dynamiki
rolniczej przestrzeni produkcyjnej. Wykorzystujg najnowsze dostepne technologie —w tym technologie

oferowane przez branze kosmiczna.

Uktad i struktura rozprawy doktorskiej

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska stanowi zbidr opublikowanych i powigzanych
tematycznie czterech artykutéw naukowych wraz z syntetycznym przedstawieniem celéw pracy,

hipotezy badawczej, warsztatu i wynikow badan.
W zwartej, oprawionej formie Doktorantka zawarta 7 rozdziatéw, poswieconych:

publikacjom bedgcym podstawg rozprawy doktorskiej,

uzasadnieniu podjecia tematy badan,

celowi i zakresowi pracy oraz hipotezie badawczej,

materiatom i metodom badan,

omaédwieniu najwazniejszych wynikéw badan i przeprowadzeniu dyskusji,

odpowiedzi na postawione w rozprawie problemy badawcze,
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podsumowaniu rozprawy doktorskiej i wskazaniu perspektyw dalszych badan.

W rozdziale 6 praca zawiera dwa syntetyczne, najwazniejsze wnioski. Bibliografia sktada sie

z 46 kluczowych cytowanych pozycji literatury.
W ostatniej czesci manuskryptu dotgczono kopie artykutéw, na ktérych oparto te prace:

1. Kozicka K., Gozdowski D., Wojcik-Gront E. 2021. Spatial-temporal changes of methane
content in the atmosphere for selected countries and regions with high methane emission
from rice cultivation. Atmosphere 12(11):1382. DOI: 10.3390/atmos12111382.

Impact Factor — 3,1; MNIiSW — 70

2. Kozicka, K., Orazalina, Z., Gozdowski, D., Wdjcik-Gront, E. 2023. Evaluation of temporal
changes in methane content in the atmosphere for areas with a very high rice
concentration based on Sentinel-5P data. Remote Sensing Applications: Society and
Environment, 30, 100972. DOI: 10.1016/j.rsase.2023.100972.

Impact Factor —4,7; MNiSW — 100

3. Kozicka, K., Zukovskis, J., Wéjcik-Gront, E. 2023. Explaining global trends in cattle
population changes between 1961 and 2020 directly affecting methane emissions.
Sustainability 15(13):10533. DOI: 10.3390/su151310533.

Impact Factor — 3,9; MNIiSW — 100



4. Kozicka, K., Ollik, M., Wojcik-Gront, E. 2024. Spatial distribution of CH4 emissions from
livestock farming in Poland: A comparison of 2010 and 2020. Geografisk Tidsskrift-Danish
Journal of Geography, 1-12. DOI: 10.1080/ 00167223.2024.2350040.

Impact Factor — 2,3; MNiSW —40;

Suma Impact Factor — 14; Suma MNiSW - 310

tacznie rozprawa doktorska obejmuje 49-stronicowy maszynopis oraz kopie czterech artykutow.
Integralng czescig pracy s3: jedna tabela oraz trzy najbardziej istotne rysunki, ktdre ilustrujg
syntetyczne wyniki z przeprowadzonych badan, publikowanych uprzednio w formie artykutéw.
Powyzsza tres¢ uzupetniona zostata o podziekowania Autorki, oswiadczenia wspodtautorow
o procentowym wktadzie w powstanie publikacji, stosowne oswiadczenia oraz streszczenie pracy
opracowane w jezyku polskim i angielskim - zgodnie z pkt. 4, Art. 187 ustawy Prawo o szkolnictwie

wyzZszym i nauce.
Oceniajgc forme przedtozonego manuskryptu nalezy stwierdzi¢, ze:

e tytut pracy jest klarowny i — z matymi zastrzezeniami wskazanymi w dalszej czesci recenzji —
adekwatny do zawartej w niej tresci,

e uktad pracy jest logiczny i spetnia wymagania stawiane dysertacjom doktorskim,

e praca napisana jest jezykiem zrozumiatym i poprawnym stylistycznie — zaréwno w czesci
polskojezycznej, jak tez anglojezycznej,

e opis realizacji pracy doktorskiej umozliwia sprawne Sledzenie procesu prowadzenia badan,

e pozycje literatury pod wzgledem formalnym sg cytowane w sposdéb wtasciwy, ktéry umozliwia

czytelnikowi ich odszukanie w zbiorach bibliotecznych lub zasobach internetowych.

Ocena czesci merytorycznej rozprawy doktorskiej

Rolnictwo jest odpowiedzialne za istotng, ogdlng emisje metanu do atmosfery. Autorka pracy
postawita sobie bardzo ambitne i wielowymiarowe zadanie polegajgce na zastosowaniu najnowszej
technologii teledetekcji satelitarnej do oceny wielkosci emisji oraz wyjasnienia przyczyn jej
przestrzennego zrdinicowania — zaréwno w skali globalnej jak i regionalnej. W tym celu
przeprowadzone zostaty badania kameralne, polegajgce na modelowaniu przestrzennych, czasowych
i sezonowych zmian zawartosci metanu w atmosferze dla wybranych regiondw o wysokiej koncentracji
upraw ryzu oraz analizie przestrzennego rozktadu emisji metanu z hodowli zwierzat gospodarskich

na Swiecie i w Polsce.

W rezultacie przeprowadzonych badan — w pierwszych dwu opublikowanych pracach wykazano
dtugoterminowy wzrost i sezonowg zmiennosci poziomdw stezenia CH4 w atmosferze w regionach
o wysokiej uprawie ryzu, co zostato stwierdzone na podstawie komputerowego modelowania emisji
metanu oraz obserwacji satelitarnych z instrumentu TROPOMI (Sentinel-5P). Sezonowo, nizsze emisje

metanu odnotowano na poczatku roku, natomiast wyzsze pdinym latem, a wiec podczas



intensywnego wzrostu ryzu. W dwu kolejnych pracach Autorka skupita sie na analizie emisji metanu
z hodowli zwierzat gospodarskich na poziomie globalnym oraz na poziomie lokalnym (gmin Polski).
W tej czesci pracy wykazano koniecznos¢ pierwszoplanowego postugiwania sie danymi statystycznymi,
poniewaz emisje pochodzace z fermentacji jelitowej i odchodéw zwierzecych sg rozproszone na duzych
obszarach, gdyz pochodzg od wielu zwierzat rozmieszczonych na rdznych pastwiskach
i gospodarstwach. Emisje metanu od pojedynczego zwierzecia czy stada sg stosunkowo niskie
w poréwnaniu do emisji z przemystowych Zrédet, takich jak wycieki gazu ziemnego — a wiec trudne

do detekcji wspdtczesnymi metodami teledetekcji satelitarnej.

W moim przekonaniu, o wartosci merytorycznej niniejszej pracy doktorskiej Swiadczg nastepujgce
jej cechy:

e Badania przeprowadzono przekrojowo — analizy prowadzone w skali kontynentalnej
uzupetniono regionalnym studium przypadku, czyli analizami na szczeblu krajowym.

e Analizie poddano dwa najwazniejsze zrédta emisji metanu pochodzace z produkcji rolniczej.

e Zastosowano nowoczesne metody teledetekcji satelitarnej, ktore zostaty poréwnane
z odpowiednimi danymi statystycznymi.

e Przeprowadzono dogtebne analizy statystyczne, badajgc zaréwno zaleznosci pomiedzy
wybranymi czynnikami, jak réwniez zaleznosci wielowymiarowe poszczegdlnych kombinacji.

e Wszystkie wyniki zostaty opublikowane w uznanych czasopismach miedzynarodowych,
posiadajgcych wysoki wskaznik cytowani.

Niemniej jednak lektura przedmiotowej rozprawy skfania do przedstawienia krotkiej listy uwag

o charakterze krytycznym badz polemicznym:
Uwagi:

e Tytut — sugeruje, ze wszystkie prace bedg zwigzane z modelowaniem emisji metanu
z wykorzystaniem zdjec satelitarnych — tymczasem modelowanie to jest przedmiotem tylko
potowy prac.

e Hipoteza badawcza — przedstawiono ogdlne zatozenia, podczas gdy mozna by byto wskazac
kryteria iloSciowe.

e Metody badawcze — przedstawiony wzér, bedacy de facto iloczynem wielkosci populacji
i emisji jednostkowej — trudno nazwa¢ modelem matematycznym.

o W czesci wynikowej przedstawiono mape globalnego poziomu stezen metanu, ktéra
opracowano na podstawie danych zewnetrznych — miejsce tej mapy powinno sie znalezé
w dyskusji wynikow.

e Rozdziat 6 (OdpowiedZ na postawione w rozprawie problemy badawcze oraz wnioski) jest
zblizony i powiela tresci z rozdziatu 7 (Podsumowanie rozprawy doktorskiej i perspektywy

dalszych badan.



e Manuskrypt rozprawy, gtdwnie rozdziaty 3, 4, 5, 6 i 7 sg zredagowany w zbyt ogdlny sposdb —

zeby wtasciwie ocenié warto$s¢ merytoryczng tej pracy nalezy szczegdétowo zapoznac sie

z kazdym artykutem osobno.

Powyzsze uwagi jednak nie umniejszajg wartosci merytorycznej pracy, ani tez nie stanowig

o koniecznosci jej poprawy - mogg natomiast by¢ wskazéwka przy planowaniu kolejnych prac

badawczych, jezeli takie bedg miaty by¢ prowadzone.

Podsumowanie

Praca doktorska dotyczy zagadnien aktualnych i istotnych dla rozwoju polskiego
rolnictwa.

Doktorantka w sposdb czytelny sformutowata problem badawczy oraz postawita hipoteze
badawczg, ktéra zostata nastepnie wykazana w rezultacie badan.

Wybdr materiatéw i metod badan pod wzgledem merytorycznym nie budzi zastrzezen.
Analizy danych zostaty przeprowadzone starannie, ich opis jest konsekwentny i spéjny.
Wyniki prac zostaty zinterpretowane w oparciu o wtasciwe wnioskowanie statystyczne.
Przeprowadzona dyskusja i sformutowane wnioski odpowiadajg wynikom
przedsiewzietych prac.

W rezultacie nalezy stwierdzi¢, ze przeprowadzone badania naukowe doprowadzity
do osiggniecia wynikdow, ktére odpowiedziaty na okreslone w pracy doktorskiej cele.

Whniosek koncowy

Stwierdzam, ze przedtozona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Katarzyny Kozickiej

pt.: ,,Modelowanie emisji metanu ze zrddet rolniczych z wykorzystaniem zdjeé satelitarnych o sredniej

rozdzielczosci w réznej skali przestrzennej” spetnia wymagania stawiane tego typu pracom w art. 187

ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj. z dnia 10 marca 2023 r., Dz.U.

z 2023 r. poz. 742 ze zm.) i kwalifikuje Kandydatke do ubiegania sie o stopien doktora nauk rolniczych

w zakresie dyscypliny naukowej rolnictwo i ogrodnictwo. W zwigzku z powyiszym, zwracam sie

do Rady Naukowej Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o dopuszczenie Pani

mgr inz. Katarzyny Kozickiej do dalszych etapéw procedury postepowania w sprawie nadania stopnia

doktora.
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