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Synopsis. Wlatach 1993-1994 w doswiadczeniu polowym wysiewano nasiona nie
otoczkowane i otoczkowane o obowiazujacym kalibrazu i stosowano azot jednorazowo
przed siewem oraz przed siewem i dolistnie w postaci 6% roztworu mocznika w potaczeniu
z Insolem 4. Okreslano dynamike wschodéw, liczbe i mase siewek, plon i jako$¢ korzeni.
Stwierdzono, ze jakos¢ nasion modyfikowata cechy roslin zaleznie od warunkéw pogody
wiosna i w okresie wegetacji. Sposéb nawozenia azotem nie wptywat na plon korzeni
w przypadku nasion nie otoczkowanych. Nasiona otoczkowane daty wyzszy plon korzeni
przy dawce dzielonej azotu na przedsiewna i dolistna.

WSTEP

Nasiona otoczkowane odmian zagranicznych, w przeciwiefistwie do nasion
wiekszosci polskich odmian, charakteryzuja sie wyzsza zdolno$cia kietkowania,
a przede wszystkim szybciej i rownomierniej kielkuja i wschodza w polu w nie-
sprzyjajacych warunkach srodowiska [2]. Efekt otoczkowania zalezy od zastosowa-
nych w otoczce pestycydéw, ich dawki i rozmieszczenia [4], zdrowotnosci
1 kondycjonowania nasion [3].

Oprocz jakosci nasion wazne jest nawozenie azotem. Moze ono byé stosowane
dolistnie w postaci wodnego roztworu mocznika z dodatkiem mikroelementéw [1].
Przy dolistnym nawozeniu lepsze dzialanie od nawozéw jednosktadnikowych
wykazuja preparaty wielosktadnikowe, zwlaszcza Florogama B [4].

Celem badafi bylo poréwnanie wptywu nasion nie otoczkowanych i otocz-
kowanych oraz nawozenia azotem jednorazowo przed siewem oraz przedsiewnie
1 dolistnie na wschody i obsade ro§lin, plon i jako$é korzeni buraka cukrowego.

METODYKA I WARUNKI BADAN

W doswiadczeniu polowym zatozonym metoda split-plot w 4 powtérzeniach
stosowano nasiona handlowe nie otoczkowane o kalibrazu 3,25-4,75 mm
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i otoczkowane 3,5-4.75 mm (otoczkowanie zwiekszato ich mase o 1,8-2,1 raza,
zaleznie od lat) oraz nawozenie azotem w dawce 120 kg na ha w postaci saletry
amonowe;j jednorazowo przed siewem i 80 kg N na ha przedsiewnie w postaci saletry
amonowej 1 40 kg N dolistnie w postaci 6% roztworu mocznika. Rosliny dokarmiano
5-krotnie co 7-10 dni, a w 3 opryskach dodano Insol 4 w dawce 3 1 na ha.

Doswiadczenie zalozono na czarnej ziemi zdegradowanej, kompleksu zytniego
bardzo dobrego, klasy bonitacyjnej IIb o pH 6,5. Zasobno$¢ w sktadniki pokarmowe
byta $rednia.

Nasiona wysiewano 25 kwietnia punktowo co 6 cm. Dlugos¢ okresu wegetacjl
wynosita w 1993 1. 173 i w 1994 r. — 179 dni. Wschody roslin oceniano co 7 dni,
a przyrost masy siewek co 14 dni.

W 1993 r. w okresie wegetacji zanotowano 227 mm opadu przy ich duzym
niedoborze w okresie wschoddw, jak i w pozostatych miesigcach. Suma temperatur
wynosita 3167°C. W roku 1994 opady byly wigksze (384 mm) i réwniez
niekorzystnie roztozone. Wiosna byta mokra i chtodna, a lato suche 1 gorace. Suma
opad6éw za kwieciefi i maj wynosita 222 mm.

WYNIKI BADAN

Jako§¢ wysiewanych nasion réznita si¢ w latach badan (tab. 1). W 1993 r.
wystapity duze réznice w zdolnosci kietkowania na niekorzy$¢ nasion otoczkowanych.
Natomiast w 1994 r. nasiona nie otoczkowane i otoczkowane kietkowaty podobnie.

Stosowanie nasion otoczkowanych opéznito wschody roslin, zwigkszato ich
nieréwnomiernoéé oraz obnizato istotnie liczbe ro§lin w okresie wschoddéw,
szczeg6lnie w warunkach suchej wiosny 1993 1. (rys. 1a). Obsada ro$lin na poczatku
wschodéw w przypadku nasion nie otoczkowanych byta wyzsza w 1993 1. 0 30,5%

Tabelal
Jako§é wysiewanych nasion handlowych
Quality of the sowed commercial seeds
Nasiona — Seeds
Cecha Lata nie otoczkowane otoczkowane NIR
Trait Years non pelleted pelleted LSD
3,25-4,75 mm 3,5-4,75 mm
Zdolnoéé kietkowania (%)
Germination capacity
po 4 dniach 1993 34,2 8,1 15,0
after 4 days 1994 38,5 42,5 n.i—n.s.
po 14 dniach 1993 91,4 51,9 18,5
after 14 days 1994 93,4 91,8 ni-n.s.
Masa 1000 nasion (g) 1993 11,96 21,68 0,62
Weight of 1000 seeds 1994 11,91 25,57 0,56
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Rys. 1. Dynamika wschodéw roglin (tys./ha)

a) zaleznie od jakoéci nasion, 1, 3 — nasiona nie otoczkowane 3,25—4,75 mm; 2, 4 — nasiona otoczkowane
354,75 mm; 1993 r. - 1, 2; 1994 1. — 3, 4;

b) sposobu nawozenia azotem, 1, 3 — doglebowo; 2, 4 — doglebowo + dolistnie; 1993r.—-1,2;1994r.-3,4

Fig. 1. Dynamics of plant field emergence
a) depending on seed quality; 1, 3 — non pelleted seeds 3.25-4.75; 2, 4 — pelleted seeds 3.5-4.75; 1993
years — 1,2; 1994 years — 3,4;
b) way of nitrogen fertilization 1, 3 — to the soil; 2, 4 — to the soil + foliar; 1993 years — 1, 2; 1994 years - 3, 4

oraz 16,9% w 1994 r., w poréwnaniu z nasionami otoczkowanymi. Po zakoficzeniu
wschodéw zmniejszyta sie odpowiednio do 25,2 i 5,9%. W 1993 r. zakonczenie
wschodéw odnotowano juz w czasie 2 pomiaru, podczas gdy w 1994 r. w wyniku
opadéw liczba ro§lin w 3 pomiarze zwigkszyla si¢ w przypadku nasion nie
otoczkowanych o 55%, a otoczkowanych 69,3% w stosunku do liczby roSlin
w 2 pomiarze.

Jakosé nasion modyfikowata rowniez przebieg poczatkowego wzrostu i rozwoju
ro§lin (tab. 2). Nasiona otoczkowane przyczynily si¢ do wyksztalcenia mniejszej
powierzchni lisci (w 1993 r. takze liczby liSci) oraz mniejszej masy siewek.

Na przebieg wschodéw polowych wptywat réwniez sposéb nawozenia azotem
(rys. 1b). Ujemny wplyw dawki azotu zastosowanej w caloSci przed siewem
zaznaczyt si¢ tylko na poczatku wschodéw roslin. Koficowa obsada roslin po
wschodach nie byta natomiast zréznicowana. Dowodzi to, Ze wymieniony sposob
nawozenia op6Znial wschody roslin.



Tabela?2
Wptyw jakosci nasion na poczatkowy przyrost masy siewek. Srednie z lat 1993—1994

The effect of seed quality on initial seedlings weight. Means 1993-199%4

Cecha Pomiar
. Measurement
Trait
1 I 111
Liczba liéci na roSlinie w szt. 1 49 9,0 12,4
Number of leaves on the plant 2 4.4 9,0 12,5
Powierzchnia blaszek liSciowych w cm? 1 63,8 550,4 1796,6
Surface of leaf blades, cm? 2 52,8 534,6 1686,1
Swieza masa 1 korzenia w g 1 0,28 5,1 54,7
Fresh mass of the root, g 2 0,25 4.5 449
Swieza masa lisci 1 rodliny w g 1 3,06 254 97,2
Fresh mass of the leaf blades, g 2 3,02 22,6 93,4
Swieza masa ogonkéw 1 rosliny w g 1 0,78 9,2 56,5
Fresh mass of the leaf stalks, g 2 0,62 7.8 56,1
Swieza masa calej roSliny w g 1 1,37 13,2 69,5
Fresh mass of one plant, g 2 1,29 11,6 64,8

] — Nasiona nie otoczkowane 3,25-4,75 mm — Seeds non pelleted 3.25-4.75 mm.

2 — Nasiona otoczkowane 3,5-4,75 mm — Sceds pelleted 3.5-4.75 mm.
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Rys. 2. Dynamika wschodéw roslin (tys./ha) zaleznie od jakosci nasion i sposobu nawozenia azotem,
a — nawozenie doglebowe; b — nawozenie doglebowe + dolistne; 2, 4 — nasiona nie otoczkowane;

1, 3 — otoczkowane; 1993 r. — 3, 4; 1994 1. - 1, 2
Fig. 2. Dynamics of plant field emergence, depending on seed quality and way of nitrogen fertilization
a—to the soil; b — to the soil + foliar; 2, 4 — non pelleted seeds; 1, 3 — pelleted seeds; 1993 years — 3, 4; 1994

years — 1, 2
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Wptyw nawozenia azotem na liczbe roslin wzesztych zalezat od jakosci
wysiewanych nasion (rys. 2). W 1993 r. po wysiewie nasion nie otoczkowanych
korzystniejsza dla wschod6éw roslin okazata si¢ dzielona dawka azotu, a dla nasion
otoczkowanych dawka jednorazowa zastosowana przed siewem. Natomiast
w 1994 1., kiedy LZK nasion byla podobna i warunki wschodéw lepsze, sposdb
nawozenia azotem nie rdéznicowat istotnie obsady roslin.

Liczba ro§lin w okresie zbioru na wszystkich obiektach byta zblizona
(80,3-83,9 tys./ha).

Jako$¢ nasion nie miata istotnego wptywu na plon korzeni i liSci w 1993 r. (tab. 3).
Niemniej jednak nalezy zwrdci¢ uwage, Ze wyzszy plon korzeni 1 liSci otrzymano
z nasion nie otoczkowanych. Natomiast w 1994 r. istotne zwigkszenie plonu korzeni
i lisci uzyskano siejac nasiona otoczkowane. Warto$¢ technologiczna korzeni nie
zalezata od jako$ci nasion. Swiadcza o tym dane zamieszczone w tabeli 3. Jednak
zaznaczyta sie tendencja do zmniejszenia zawarto$ci sacharozy, a wzrostu sktadnikow
melasotwérczych w korzeniach uzyskanych z nasion otoczkowanych.

Sposéb nawozenia azotem nie wpltywat istotnie na plon korzeni w przypadku
nasion nie otoczkowanych (rys. 3). Po wysiewie nasion otoczkowanych wyzszy plon
korzeni uzyskano pod wplywem dawki azotu dzielonej na doglebowa i dolistng, co
spowodowato, ze §redni plon korzeni byt wyzszy przy dzielonej dawce azotu (tab. 3).
Jakos¢ korzeni byta podobna przy obu sposobach nawozenia.
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Rys. 3. Plon korzeni (t-ha™) zaleznie od jakoéci nasion i sposobu nawozenia azotem
a — doglebowe, b — doglebowe + dolistne
Fig. 3. Yield of roots (t-ha™) depending on seed quality and way of nitrogen fertilization
a — to the soil, b — to the soil + foliar



Plon korzeni i liSci w t-ha

oraz jako$¢ korzeni

Yield of roots and leaves (t-ha™) and quality of roots

Tabela3

Nasiona NIR Nawozenie NIR
Seeds LSD Fertilization LSD
Cecha Lata : .
Trait Year nie otoczkowane otoczkowane doglebowe doglebowe + dolistne
non pelleted pelleted a=0,05 to the soil to the soil + foliar o=0,05
Plon korzeni, t-ha™ 1993 59,76 56,33 n.i.—n.s. 57,37 59,42 2,1
Yield of roots 1994 48,56 52,52 2,8 49,73 51,93 n.i.—n.s.
Plon lisci, t-ha™ 1993 49,47 48,26 n.i-n.s. 46,78 49,44 2.2
Yield of leaves 1994 36,80 39,14 22 39,15 40,00 n.i.—n.s.
Zawarto$¢ sacharozy, % 1993 18,40 18,27 n.i.—n.s. 18,31 18,32 n.i.—n.s.
% of sucrose 1994 16,67 16,41 n.i.-n.s. 16,54 16,50 n.i.—n.s.
N-NH, mval/100 g 1993 2,42 2,50 n.i.—n.s. 2,47 2,43 n.i.—n.s.
1994 1,18 1,25 n.i.—n.s. 1,19 1,21 n.i-n.s.
Na mval/100 g 1993 0,36 0,36 n.i.—n.s. 0,36 0,38 n.i.—n.s.
1994 0,56 0,59 n.i.—n.s. 0,59 0,59 n.i-n.s.
K mval/100 g 1993 3,31 4,04 n.i.—n.s. 3,83 4,01 n.i.—n.s.
1994 3,09 3,31 n.i.—n.s. 3,15 3,19 n.i—n.s.
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Rys. 4. Plon lisci (w t-ha™') zaleznie od jakosci nasion i sposobu nawozenia azotem
a — doglebowe, b — doglebowe + dolistne

Fig. 4. Yield of leaves (t-ha™) depending on seed quality and way of nitrogen fertilization
a — to the soil, b — to the soil + foliar

DYSKUSJA

Jakos$¢ wysiewanych nasion wplywata na przebieg wschodéw polowych, liczbe
i mase siewek. Otoczkowanie nasion wptywato na zmniejszenie wartoSci wymienio-
nych cech, co $§wiadczy o gorszej jakos$ci krajowych nasion otoczkowanych,
zar6wno w stosunku do nasion odmian zagranicznych, jak i polskich nasion nie
otoczkowanych. Nalezy wiec doskonali¢ wtasciwosci otoczki, tak aby nie obnizata
ona LZK nasion, cechy najsilniej wptywajacej na wschody ro$lin i umozliwiata
uzyskanie w kazdym roku wyzszego plonu o dobrej jakosci technologicznej korzeni.
WartoSci tej wprawdzie nie obnizaty istotnie nasiona otoczkowane w stosunku do nie
otoczkowanych, ale zarysowata si¢ tendencja spadku zawarto$ci sacharozy i wzrostu
sktadnikéw melasotwoérczych, co jest efektem niepozadanym.

Sredni efekt dolistnego dokarmiania roslin mocznikiem w potaczeniu z Insolem 4
okazal si¢ mniejszy od naszych oczekiwai i wnioskdw innych autoréw [1],
poniewaz ro$liny uzyskane z nasion nie otoczkowanych i otoczkowanych odmiennie
reagowaly na sposob nawozenia azotem. Sa to interesujace wyniki z praktycznego
punktu widzenia, gdyz na ten temat brak jest danych w literaturze.
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WNIOSKI

1. Otoczkowanie nasion opéznia wschody roslin, zwieksza ich nieréwnomier-
noS¢ 1 obniza mase siewek.

2. W przypadku podobnej wartosci siewnej nasion nie otoczkowanych
1 otoczkowanych celowe jest stosowanie nasion otoczkowanych, gdyz pozwala
to uzyska¢ wyzszy plon korzeni. Je§li zdolnoéé kietkowania nasion otocz-

kowanych jest nizsza niz nie otoczkowanych, to nalezy preferowaé nasiona
tradycyjne.

3. Przy wysiewie nasion nie otoczkowanych korzystniejsze dla plonu korzeni
jest stosowanie azotu jednorazowo przed siewem. Gdy nasiona sg otoczkowane, plon

korzeni jest wyzszy przy nawozeniu azotem stosowanym w 2/3 doglebowo i 1/3
dolistnie.

4. Rodzaj nasion jak i sposéb nawozenia azotem nie réznicujg istotnie wartosci
przetworczej korzeni.
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Jadwiga Podlaska|, Arkadiusz Artyszak

THE INFLUENCE OF SEED QUALITY AND THE WAY OF NITROGEN APPLICATION ON
YIELD AND PROCESSING VALUE OF SUGAR BEET ROOTS

Summary

In 1993-1994 unpelleted and pelleted seeds of obligatory size were sown in the field. Nitrogen was
applied one time before sowing or two times: before sowing and as a foliar application (6% urea solution
mixed with Insol 4). Rate of emergence number and weight of seedlings, yield and quality of roots were
measured. Seed quality influenced plant characteristics according to weather conditions in the spring and
during vegetation period. The way of application of nitrogenous fertilizers had no influence on root yield
in plants obtained from unpelleted seeds. Division of nitrogen dose into two parts (presowing and foliar
application) increased root yield obtained from pelleted seeds.
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[ Adsuza Modasckal, Apradiow Apmenuax

BJIMAHUE KAYECTBA ITIOCEBHOI'O MATEPUAJIA U CIIOCOBA VIOBPEHUS
A30TOM HA VPOXAW UM TIEPEPABATBIBAIOIYIO LUEHHOCTH KOPHEIUIOJOB
CAXAPHOU CBEKJIbI

PeswwMe

B 1993-1994 r. B mosieBOM OMBITE BLICEBAHO CEMEHA CAXAPHOM CBEKJIbI CTAHAAPTHOMN BETMYHHBI
B Kancynax u 6e3 KancyJsl. Bl MCIONB30BaHbI a30THBIE YOOOPEHHs OJHOPA30BO MEPE CEBOM,
a4 TaKXKe Mepejl CeBOM M B KAYECTBE JIMCTOBOH MOAKOPMKH B (popme 6% pacTBOpa MOYEBMHBI
B coenuHenuu ¢ Insolem 4. I[IpoBomumnuch HaGNOAEHUS HAX JAMHAMUKON BCXOIOB, YHCIEHHOCTLIO
1 MaCCOH BCXOJOB, YPOXXAeM H KaY€CTBOM KOPHEIIOAOB. BLIJIO YCTAHOBJIEHO, YTO KAYECTBO CEMSH
MOIH(PUIUPOBAIO rabUTYC PACTEHUIT B 3aBUCHMOCTH OT NOTOJHBIX YCJIOBHH B BECEHHHI MEPHO.
4 B MPOJOJDKCHUH BCero nepuoja seretauuu. Crnocob yaobpeHus a30TOM HE BIIMSUL HA ypoXaii
KOPHEIUTONOB B Cilyyae ceMsn 6e3 kancyy. CeMeHa B Kalcyax jJanu 6ojiee BHICOKOH ypoxaii mpu
ZIABKAX A30THBIX YI0OpeHUil NOJECHHBIX HA MPEIOCEBHYIO U JIACTOBYIO MOJKOPMKY.



