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Synopsis. W latach 1993-95 w doswiadczeniu polowym stosowano azot jednorazowo przed siewem oraz przed
siewem i dolistnie w postaci 6% wodnego roztworn mocznika w polaczeniu z Insolem 4. Oceniano plon korzeni
i lici oraz biclogiczny i technologiczny plon cukru. Sposéb nawozenia azotem nie réznicowal istotnie
badanych cech. Oszacowano takze i pordéwnano te koszty zmienne, ktére byly zréznicowane w obu ‘wariantach
nawozenia. Podzial azotu na przedsiewne i dolistne stosowanie wymagal wigkszych kosztéw niz wartosé

przyrostu plonu korzeni. Bardziej ekonomicznie uzasadnione okazalo si¢ wnoszenie azotu mineralnego
w calosci przed siewem.

Slowa Iduczowe - key words: burak cukrowy - sugar beet, nawozenie azotem - nitrogen fertilization,
dokarmianie dolistne - foliar fertilization.

WSTEP

Jednym z najwazniejszych elementéw agrotechniki w uprawie buraka cukrowego jest
nawozenie azotowe. Decyduje ono nie tylko o uzyskiwanym plonie korzeni, ale takze o jego
jakoSci. W tym $wietle wielu autoréw podkresla celowo$é dokarmiania dolistnego,
przejawiajacego sie wzrostem plonu korzeni oraz plonu cukru [2, 3, 4, 7, 10]. Podlaska,
Artyszak [9] nie osiagneli istotnie wigkszej warto$ci przetworezej korzen przy dokarmianiu
dolistnym. Wedhug Jaszczotta [6] ten sposob nawozenia burakéw Florogama S tylko w jedoym
przypadku spowodowato istotny wzrost plonu korzeni, w poréwnaniu z optymalnym
poziomem nawozenia mineralnego.

Dolistnie mozna dostarczaé nie tylko azot (w formie mocznika) ale takze magnez
i mikroelementy. Nawozenie samym mocznikiem jest ekonomicznie nieoptacalne i dlatego
lepiej jest dodawa¢ go do cieczy uzytkowej razem z magnezem, mikroelementami, fungicydami
lub insektycydami [1, 2, 5].

Celem badan byta ocena wptywu dwéch sposobow nawozenia azotem na plon burakéw
cukrowych.
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METODYKA

Do$wiadczenie polowe prowadzono w latach 1993-95 w RZD Chylice (woj.
skierniewickie) na czarnej glebie zdegradowanej, klasy II b, kompleksu zytniego bardzo
dobrego. Odczyn‘ gleby oznaciony w_KCL byt obojetny, a zasobnos¢ w podstawowe
makrosktadniki we wszystkich latach doéwiadczenia byta $rednia. Przedplonem dla burakéw
byly zboza.

W pierwszym wariancie (N1) cala dawke azotu stosowano jednorazowo na kilka dni
‘przed siewem w ilosci 120 kg N na ha w formie saletry amonowej, natomiast w drugim
wariancie (N,) stosowano przedsiewnie 80 kg N na ha w formie saletry amonowej, a 40 kg N
Wnoszono pogléwnie w 5 opryskach dolistnych 6% wodnym roztworem mocznika. Pierwszy
przebrowadzono w fazie 6 lisci a nast@ﬁne co7 - 10.dni. W 2, 3 i 4 zabiegu dodawano
w réwnych czesciach Insol 4, w tacznej dawce 3,5 1 nabha. Powierzchnia poletek do zbioru
wynosita 4,95 m>. Na podstawie plonu korzeni oraz badan ich skladu chemicznego
dokonanych na linii Venema w Straszkowie okreslono biologiczny i technologiczny plon
cukru. Doswiadezenie zatozono w 4 powtorzeniach. Uzyskane wyniki poddane zostaly analizie
statystycznej metoda jednoczynnikowej analizy wariancji, a do szczegétowych pordwnan

Srednich zastosowano test Tukeya przy poziomie istotnosei o = 0,05.
OMOWIENIE WYNIKGW

Na podstawie $rednich za okres 3 lat, jak i z poszczegolnych lat stwierdzono, ze plon
korzeni nie roznit si¢ istotnie w zaleznosci od sposobu nawozenia (tab. 1.). Podobnie bylo
zplonem lisci, biologicznym i technologicznym plonem cukru. Zaobserwowano jednak
tendencje, ze w 1993 i 1994 cechy te osiagaly wieksze wartosci przy dzielonym nawozeniu,
natomiast w 1995 r bylo odwrotnie.

Plon korzeni w 1993 i 1994 r byt odpowiednio 0 2,01 1,3 t/ha wyzszy W przypadku
nawozenia dzielonego. Natomiast w 1995 r wigkszy, o 2 t/ha, plon korzeni zapewniato
jednorazowe zastosowaniem azotu przed siewem.

Podobnie wigkszy plon lisci otrzymano w 1993 i 1994 r przy nawozeniu dzielonym,

odpowiednio 0 2,61 0,9 t/ha, a 1995 r byt on 0 0,9 t/ha wickszy w przypadku jednorazowej
dawki azotu.
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Wigkszy biologiczny plon cukru w 1993 o 0,38 t/ha i 1994 r 070,21 t z /ha otrzymano
stosujac nawozenie dzielone. Natomiast w 1995 1 korzystniejsze pod tym wzgledem okazato
si¢ nawozenie nie dzielone powodujac zwyzke o 0,29 t/ha.

Réwniez wyzszy technologicznym plon cukru w 1993 (0 0,33 t/ha) i 1994 1 (0 0,18
t/ha) uzyskiwano stosujac czesé azotu przedsiewnie, a cze$¢ w formie opryskow dolistnych. W
1995 r wigkszy o 0,18 t z /ha technologiczny plon cukru zapewnialo jednokrotne wniesienie
azotu.

SzczegOlnie istotna jest ocena plonu cukru, bo wkrétce cukrownie przejda na zaplate
za plon cukru, a nie korzeni. Wymusi to na plantatorach dbalo$é o produkcje jako$ciows a nie
ilosciows,

Uzyskane wyniki wydajg sie byé bardzo interesujace. Potwierdzily one ogdlnie znany
fakt, ze organem wyspecjalizowanym do pobierania azotu i innych zwigzOw mineralnych jest
korzef, a nie lis¢, nawet w tak nietypowych warunkach pogodowych jakie wystapily w 1993-
95 r. Zwlaszcza 1994 r byl niesprzyjajacym dla wzrostu i roiﬁyoju burakéw. Przecza takze
wynikom uzyskanym przez innych autordéw [1, 2, 7, 10]. Nalezy podejrzewaé, ze na brak
skutecznosci dokarmiania dolistnego ztozylo sie wiele przyczyn. Gleba odznaczata si¢ Srednig
zasobnoscia w azot oraz obojgtnym odczynem. Stad ro§liny nie odczuwaly jego braku.
Podczas zabiegéw dokarmiania temperatura powietrza byta niekiedy, mimo wczesnej pory

dnia, podwyzszona co moglo obnizyé skutecznoéé zabiegu. Takze opady atmosferyczne,
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Tabela 1. Ksztattowanie si¢ biologicznego i technologicznego plonu cukru oraz korzeni i lisci
w zalezno$ci od sposobu nawozenia azotem ($rednie z lat 1993-95)wtz/ha

Table 1. Biological and technological sugar yield and root and leaves yield depending on
nitrogen apply method (average data from 1993-1995) (t'ha)

Sposéb Biologiczny plon| Technologiczny
nawozenia Plon korzeni Plon lisci cukru plon cukru
Fertilization Biological sugar | Technological
method Root yield Leaves yield vield sugar yield
N; 55,4 455 9,41 , 8,40
N, 558 46,4 9,51 8,51
NTRQ:O’()s ni. ni. n.i ni.
LSD n.s. iL.5. 1.S. n.s.

N; - 120 kg N na ha w catosei przed siewem - N; - 120 kg N/ha before sowing
N - 80 kg N na ha przed siewem + 40 kg N dolistnie -
N: - 80 kg N/ha before sowing + N 40 kg/ha foliar
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Policzono i poréwnano te koszty zmienne, ktére byly zroznicowane w obu wariantach
nawozenia (tab. 2.). Podzial azotu na dawki przedsiewne i dolistne wymagal poniesienia
wigkszych o 81,62 zt na ha kosztow. Jednoczesnie ten spos6b nawozenia powodowat - $rednio
za 3 lata badan - przyrost plonu korzeni zaledwie 0 0,4 t na ha.

Przy cenie 100 z}.za tone korzeni wzrost kosztow byt wigc wigkszy od wartosci zwyzki
plonéw. Potwierdza to badania innych autoréw [5] moéwiace, ze dokarmianie dolistne azotem

jest celowe przy okazji stosowania pestycydow, ktére musza by¢ i tak zastosowane.

Tab. 2. Ponoszone koszty zmienne w zaleznosci od sposobu nawozenia azotem (w zt/hay*

Table 2. Variable costs depending on nitrogen apply (w zb/ha)*

Wyszczegoblnie Sposoby nawozenia

nie Method of fertilization

Specification N N,

Saletra

amonowa 3,53 dtx 42,58 zt =150,31 2t | 2,35 dt x 42,58 # =100,06 z
Ammonium

nitrate

Mocznik - - 0,87 dt x 53,30 zt =4637 z
Urea

Insol 4 = - 3,51x 3,00 zt =10,50 #
Insol 4

Oprysk - - 5% 15,00 zt =75,00 z
Spray

Razem - 150,31 231,93 z#
Summ zt

*do kalkulacji przyjeto ceny z IV 1997 r; 1 dt saletry amonowej = 42,58 7t 1 dt mocznika =

33,30 z; 1 1 Insolu = 3,00 zt; jednokrotny zabieg opryskiwania wiasnym ciagnikiem
1 opryskiwaczem = 15 zi/ha

WNIOSKI

1. W warunkach prawidlowej agrotechniki oraz dobrego zaopatrzenia w azot bardziej
ekonomicznie uzasadnione jest stosowanie azotu mineralnego w catosci przed siewem.
2. Kilkakrotne dokarmiania dolistne burakéw cukrowych roztworem mocznika z dodatkiem

nawozu mikroelementowego nie spowodowalo istotnej zwyzki plondéw korzeni ani cukru,
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COMPARISON OF THE EFFECTIVENESS OF TWO METHODS OF NITROGEN
FERTILIZATION IN SUGAR BEET.

Summary

The results presented in that paper were achieved in the field experiment with sugar
beet conducted in 1993 - 1995 on the black earth of very good rye-complex in Exp. Station in
Chylice near Warsaw.

The nitrogen fertilization was applied in whole dose 120 kg per ha before sowing and in
the separate doses: 80 kg before sowing, then 40 kg per ha as 6 % urea water solution also
with Insol 4, divided in for folial treatments every 7 - 10 days.

The root and leaf yield as well as biological and technological sugar yield was
investigated. Tt was found out that a whole dose application of N before sowingis more
economical.

The method of nitrogen fertilization had no signifficant influence on investigated

features. It was found out that a whole dose opplication of N sowingis more economical.
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