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Burak cukrowy (Beta vulgaris L.) nalezacy do rodziny komosowatych
(Chenopodiaceae) jest rosling wykorzystywang gléwnie w przemysle spozywezym,
paliwowym i farmaceutycznym. O duzym znaczeniu buraka cukrowego $wiadcza intensywne
prace hodowlane i rejestracyjne - liczba odmian wpisanych do krajowego rejestru w 2023 roku
wynosi 165, co plasuje te rosling pod tym wzgledem na czwartym miejscu po kukurydzy,
pszenicy i rzepaku. Burak cukrowy to roslina przemystowa o bardzo duzych wymaganiach
glebowych, wodnych i cieplnych. Jego plony w naszym kraju dzigki specjalizacji i koncentracji
uprawy (w 2021 roku byto 17 cukrowni, 27 tys. plantatoréw, a srednia powierzchnia plantacji
wynosila 9,1 ha) osiagajg poziom z najbardziej rozwinigtych krajow europejskich (w 2022 r,
62,4 t/ha). Plon z plantacji produkcyjnych, w zaleznosci od warunkow klimatycznych, od 2014
roku wahat sie w granicach 55-70 t z 1 ha, natomiast w doswiadczeniach COBORU w tym
samym okresie miescit si¢ w granicach 65-90 t z 1 ha. Burak cukrowy w ostatnich latach stal

sie liderem oplacalnosci, a chetnych do jego uprawy jest coraz wigcej. Jednoczesnie nadal



istnieja mozliwosci zwiekszenia plonowania poprzez dobdr odmian i materiatu siewnego, ktére
sq priorytetem w jego uprawie.

Stad tematyka przedtozonej do oceny rozprawy, obejmujaca wplyw osmiu
zréznicowanych materialow siewnych na cechy budowy przestrzennej tanu buraka cukrowego,
plony korzeni i lisci, plony cukru oraz wybrane elementy sktadu chemicznego korzenia Bera
vulgaris, ma wymierng warto$¢ naukows i praktyczng. Nalezy tez podkresli¢, ze ze wzglgdu na
wieloetapowo$¢ badan (trzyletnie badania polowe, obserwacje, analizy laboratoryjne,
obliczenia statystyczne), praca ta wymagata gruntownej wiedzy i systematycznego
zaangazowania w prowadzenie doswiadczen polowych i licznych obserwacji, a tym samym

duzego naktadu pracy.

Struktura pracy

Przedstawiona do oceny praca doktorska Pani mgr Joanny Lesniewskiej-Mucko skiada
sie ze 115 stron w tym: 31 tabel i 4 rysunkéw stanowigcych dokumentacj¢ przeprowadzonych
badan. Od strony formalnej praca jest zredagowana poprawnie. Zawiera siedem glownych,
logicznie nastepujacych po sobie rozdzialow, tj.: 1 — Wstep i cel pracy, 2 — Przeglad literatury,
3 — Materiat i metody badan, 4 — Wyniki badaf, 5 — Dyskusja, 6 — Wnioski, 7 — Spis literatury
oraz Spis rycin i tabel, a takze streszczenie pracy w jezyku polskim i angielskim.

W rozdzialach 2., 3. i 4. wydzielono podrozdzialy pierwszego i drugiego stopnia, co
zwigksza czytelno$¢, utatwia analize omawianych tresci 1 jest zgodne z przyjetym uktadem dla
prac naukowo-badawczych i doktorskich. Przedlozona do oceny praca jest napisana dobrym i
zrozumiatym jezykiem, a uwage zwracaja zwigzle i czytelne tabele oraz starannie wykonane
rysunki ilustrujgce lokalizacj¢ i schemat do$wiadczenia, sposéb rozmieszczenia roslin na
poletku z uwzglednieniem rozstawy rzedow i odstgpu migdzy roslinami w rzedzie.

W pierwszym rozdziale Wstep i cel pracy Autorka dobrze wprowadza czytelnika w
temat i problematyke badawczg przedstawiajac znaczenie i uprawg buraka cukrowego na tle
najwiekszych unijnych producentéw cukru oraz istot¢ wplywu réznych czynnikéw
siedliskowych, agrotechnicznych oraz odmianowych na plon i jakos¢ korzeni buraka
cukrowego.

Przeglad literatury opracowano w oparciu o 183 pozycje pismiennictwa trafnie
dobranego tematycznie, z czego okolo 40% stanowig prace obcojgzyczne. Swiadezy to o
dobrym zapoznaniu si¢ z tematyka badawcza zaréwno w literaturze krajowej jak i zagranicznej.
W rozdziale tym przedstawiono charakterystyke morfologiczng buraka cukrowego, wymagania

siedliskowe, wptyw zabiegéw agrotechnicznych na budowg przestizenng tanu buraka, reakcje
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ro$lin na nawozenie mineralne 1 zachwaszczenie oraz omowiono znaczenie materiatu siewnego,
ktory jest jednym z wiodacych czynnikoéw decydujacych o wielkosci i jakosci zbieranego plonu.
Zwrbécono uwage na najnowsze osiggniecia hodowlane w zakresie cech jakosciowych i cech
odpornosciowych nowych odmian, ktére lacznie z postgpem technologicznym gwarantujg
zwiekszanie plonu cukru poprzez zwigkszanie plonu korzeni buraka. Zatem w rozdziale tym
przeanalizowano dotychczasowe osiagniecia z zakresu tematyki w przedlozonej pracy
doktorskiej.

Hipoteze¢ badawcza, cel i zakres badan zredagowano szczegétowo i poprawnie.

W rozdziale Material i metody badan Autorka przedstawita lokalizacje 1 zalozenia
metodyczne jednoczynnikowego doswiadczenia polowego przeprowadzonego metoda
losowanych blokéw, w trzech powtoérzeniach, w latach 2016-2018. Czynnikiem do$wiadczenia
byt zréznicowany material siewny buraka cukrowego. Badano osiem materialéw siewnych:

1. produkcyjny material siewny odmiany Hunor,
. produkcyjny material siewny odmiany Jagusia,
. produkcyjny material siewny odmiany Janosik,

. pobudzony w technologii Quick Beet produkcyjny material siewny odmiany Janosik,

2
3
4
5. nasiona odmiany Janosik o wysokim kalibrazu nasion od 4,0 do 4,2 mm,
6. nasiona odmiany Janosik o niskim kalibrazu nasion od 2,5 do 3,0 mm,

7. nasiona linii hodowlanej Flog141,

8. nasiona linii hodowlanej Flog142.

Doktorantka scharakteryzowata starannie badane w doswiadczeniu materialy siewne,
oméwila parametry siewu, zabiegi agrotechniczne, warunki glebowe i klimatyczne oraz
zastosowane metody statystyczne. Nastepnie przedstawila szczegétowo wykonane obserwacje
i pomiary oraz analizy cech jakosciowych plonu buraka cukrowego.

Rozdzial Wyniki badan stanowi gléwna czgs$é pracy i jest oryginalnym osiggnigciem
Pani mgr Joanny Le$niewskiej-Mucko. Obejmuje on trzy podrozdzialy (wschody roslin buraka
cukrowego, cechy budowy przestrzennej tanu buraka cukrowego, plonowanie buraka
cukrowego), w ramach ktérych Doktorantka dokladnie analizuje oznaczane cechy buraka
cukrowego. W pierwszym podrozdziale omawia: wschody roslin, polowa zdolnos¢ wschodow,
szybko$é i rownomiernoé¢ wschodow oraz rozktad wschodéw pojedynczych roslin buraka
cukrowego w lanie; drugi podrozdzial obejmuje: rozwdj roslin buraka cukrowego w
poczatkowym okresie wegetacji, powierzchni¢ zyciowa roslin w okresie juwenilnym,
rozmieszczenie rodlin i koficowa mase korzeni pojedynczych roélin, natomiast w trzecim

podrozdziale opisuje nastgpujace cechy: plon korzeni i lisci, Srednig masg korzenia, koficowa

3



obsade roslin buraka cukrowego, cechy jakosciowe korzeni (zawartos¢ sacharozy, azotu a-
aminowego, jonéw sodu Na+ i jondw potasu K+) oraz biologiczny i technologiczny plon cukru.
Lacznie Doktorantka przeanalizowala w sposéb chronologiczny i zrozumialy ok. 20 cech
okreslajacych poczatkowy rozwdj roslin buraka cukrowego, budowe przestrzenng tanu buraka
cukrowego oraz wielkos¢ i jakos¢ plonu w zaleznosci od materiatu siewnego i czynnikow
siedliska. Wyniki badan poparte analiza statystyczna przedstawita w czytelnych tabelach, co
swiadczy o dobrym przygotowaniu Doktorantki do interpretacji wlasnych badan, stad tre$é
pracy analizuje si¢ z duza przyjemnoscia.

Na podkreslenie zashugujg wyniki dotyczace wschodow roslin buraka cukrowego, gdyz
dobre kietkowanie i wschody roslin najczesciej decydujg o dalszym ich wzroscie i rozwoju, a
nastepnie o plonowaniu. W prowadzonych badaniach polowa zdolno$¢ wschodéw (PZW)
roslin buraka cukrowego juz ,,nakreslita”, ktore materialy siewne zapewnig optymalna budowe
przestrzenng tanu buraka i jego plonowanie. Najwiekszg PZW Doktorantka odnotowata na
poletkach z materiatem siewnym odmiany Hunor, pobudzonym materialem siewnym odmiany
Janosik oraz nasionami odmiany Janosik o wysokim kalibrazu. Jednoczesnie najwicksza
warto$¢ tej cechy stwierdzila w pierwszym roku badan (2016 r.), w ktérym warunki
wilgotnosciowo-termiczne byly optymalne dla kietkowania i wschodow roslin. Inne cechy
charakteryzujace wschody, takie jak szybkos$¢ i rownomiernosé, dla wyzej wymienionych
materialéw siewnych, rowniez osiggnetly najkorzystniejsze wartosci.

Za szczegodlnie cenne cechy uwazam: plon korzeni buraka cukrowego, zawartos$é
sacharozy i zwigzkdw melasotworczych oraz plon technologiczny cukru, gdyz decyduja one w
gléwne] mierze o oplacalnosci uprawy dla rolnika oraz o wydajnosci produktu finalnego w
zakladzie przetworczym. W niniejszej pracy plon korzeni zalezal istotnie zaréwno od materiatu
siewnego jak i od warunkow pogodowych panujacych w latach badan. Najwiekszymi plonami
korzeni wyrézniaty sie odmiana Hunor ($rednio z lat plon wynosit 89,7 Mg-ha!) oraz odmiana
Janosik o wysokim kalibrazu — $rednio 87,1 Mg-ha™!, natomiast najmniejsze plony zebrano z
poletek obsianych materialem siewnym linii hodowlanych (47,6 i 58,2 Mg-ha™). Biorac pod
uwage warunki pogodowe w latach badan Doktorantka wykazata, ze w decydujacy sposob
ksztaltowaly one plonowanie buraka cukrowego, a najwigksze zebrano w 2018 roku, ktéry byt
najcieplejszy — od kwietnia do wrzes$nia temperatury byty wigksze niz w sezonach 201612017,

O koncentracji sacharozy, azotu a-aminowego, jonéw sodu i jonéw potasu takze
decydowaly material siewny i warunki wilgotnosciowo-termiczne podczas wegetacji, co
przelozylo sie na wielko$¢ plonu technologicznego cukru. Najwiekszy technologiczny plon

cukru we wszystkich latach badan wydata odmiana Hunor oraz odmiana Janosik kombinacji z
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nasionami o wysokim kalibrazu, natomiast najmniej wydajne byly materialy siewne z linii
hodowlanych. Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze dobor odmiany i materialu siewnego
decyduja o wschodach, nastgpnie wzroscie i rozwoju roslin oraz wptywaja na plony i cechy
jakosciowe buraka cukrowego. Uzyskane wyniki badan uwazam za bardzo wartosciowe,
poniewaz przyczynily si¢ do poglebienia dotychczasowej wiedzy, a jednoczesnie potwierdzily
waznos$¢ prac hodowlanych i postepu odmianowego w produkeji roslinne;j.

Kolejng czegs¢ pracy stanowi Dyskusja, w ktorej tresci przedstawiono wnikliwie i
rzeczowo. Doktorantka skonfrontowala wyniki badan wlasnych, zarowno w zakresie ich
zgodnosci jak 1 rozbieznosci, z osiggnigciami badaczy krajowych oraz zagranicznych. Dyskusje
rozpoczeta od cech wg Autorki najwazniejszych, tj. uwzgledniajac w pierwszej kolejnosci
plony korzeni i liSci, technologiczny plon cukru, zwiazki melasotworcze, co stanowi ciekawe,
a zarazem przemyslane i pozytywne podejscie.

Badania wlasne Autorka podsumowata dziesiecioma wnioskami, ktére znajduja
uzasadnienie w uzyskanych wynikach. W kryteriach utylitarnych za bardzo wartosciowe
uwazam wnioski 3, 4, 5 i 7, ktére odpowiadajagc na postawiony cel badan wskazuja na
optymalne efekty produkcyjne oraz na znaczenie materialu siewnego w uprawie buraka
cukrowego.

Podczas szczegdtowe] analizy ocenianej pracy doktorskiej dostrzegtam drobne
uchybienia czy niescistosci, a mianowicie:

— moim zdaniem w tabelach 6, 7, 8 przy cechach dotyczacych wschodéw roslin buraka
brakuje podanych wartos$ci $rednich dla lat, a ktére Doktorantka podaje w opisie wynikow.
Utrudnia to analizg tresci, po prostu trzeba je sobie policzy¢. W dalszych tabelach podano
wartosci $rednie z lat dla grup materiatu siewnego, co bardziej przybliza obraz wplywu
warunkoéw pogodowych na dang ceche,

— pozycje pismiennictwa nr 27 - Chojnicki i in. 2016 inr 101 — Milford i in. 1980 wystepuja
w spisie literatury, ale nie dostrzeglam ich w tekscie pracy,

— w wykazie pismiennictwa brakuje niektérych prac, np.: str. 137 Biancardi i in. 2010, str.
15'6 Jakubowska 2018, str. 2315 Gutmanski 1975,

— str. 92 - jest Michalska-Klimczak i Wyszynski 2010 — powinno by¢ Michalska-Klimczak
i Wyszynski 2010a lub 2010b, gdyz nie wiadomo ktdra pozycje miala Autorka na mysli,

— czasami mylnie cytowano autoréw, np.: str. 94> — w tresci pracy jest Cakmakici i in. 1998,
a w spisie literatury Cakmacki i in. 1998, str. 972 — w tresci jest Mielford i in. 1999, a w

spisie Milford & Houghton 1999.

Przedstawione powyzej uwagi maja charakter uzupetniajacy, najczesciej redakcyjny czy

dyskusyjny i nie zmniejszajg wartosci merytorycznej i naukowej rozprawy doktorskiej.



Podsumowanie i ocena pracy

Na podstawie wnikliwej analizy przediozonej rozprawy doktorskiej, uwazam, ze
oceniana praca dokumentuje dobrg wiedze Pani mgr Joanny Le$niewskiej-Mucko oraz
znakomite opanowanie warsztatu naukowego i co bardzo wazne takze praktycznego. Z pelnym
przekonaniem stwierdzam, ze praca stanowi rzetelne — oparte na trzyletnim eksperymencie
polowym i aktualne, Zrédlo wiedzy z zakresu budowy przestrzennej tanu buraka cukrowego
oraz wplywu materialu siewnego na plony i cechy jakosciowe korzeni Beta vulgaris.
Przeprowadzone badania poglebiajag dotychczasowe osiggnigeia i wnosza bezposrednie
wskazania do praktyki rolniczej, a jednoczesnie stanowig oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Autorka
rozprawy zrealizowata zalozony w pracy cel, a takze wykazala si¢ duzymi umiejetnosciami
interpretacji wynikow i prowadzenia poprawnej dyskusji. Na pochwale zastuguje tez estetyczna

i czytelna forma napisanej pracy.

Whiosek koncowy

Reasumujgc stwierdzam, ze przedlozona do oceny rozprawa Pani mgr Joanny
Lesniewskiej-Mucko pt. ,,Budowa przestrzenna i zmienno$¢ cech tanu buraka cukrowego w
zaleznodci od materialu siewnego i czynnikow siedliska” w pelni odpowiada wymogom
stawianym rozprawom doktorskim (data wszczecia przewodu doktorskiego 11.04.2019 r.)
okre$lonym w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14. marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym
oraz stopniach i tytule z zakresu sztuki (Dz.U. 2003 r. nr 65 poz.595 z p6Zzn. zmianami) i moze
stanowi¢ podstawe do nadania stopnia doktora nauk rolniczych. Dlatego tez z pelnym
przekonaniem przedstawiam wniosek o dopuszczenie Pani mgr Joanny Lesniewskiej-Mucko

do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie wnosze wniosek o wyrdznienie pracy, gdyz Doktorantka wzorowo
wywiazala sie z podjetego zadania, poszukujac nowych mozliwosci zwigkszenia plonowania i
poprawy jakosci korzeni buraka cukrowego.

prof. dr hab. inz. Krystyna Zarzecka



