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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Piotra Mazura pt.:
Optymalizacja nawozenia fosforem i potasem 2z uwzglednieniem modelu
plonowania roslin uprawnych na podstawie danych o stanowisku, multispektralnej ocenie

kondycji roslin oraz czastkowych badaniach zasobnosci gleby

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska Pana mgr inz. Piotra Mazura , zostata wykonana
pod kierunkiem dr hab. Dariusza Gozdowskiego, prof. SGGW Katedra Biometrii, Instytut
Rolnictwa SGGW oraz dr Joanny Adamczyk-Jabtonskiej - promotor pomocniczy

Katedra Architektury Krajobrazu, Instytut Inzynierii Srodowiska SGGW

Recenzowana rozprawa doktorska dotyczy wdrazania PF (ang. precision farming, PF) w
gospodarstwach rolnych i optymalizacji nawozenia z uwzglednieniem efektow ekonomicznych
i srodowiskowych, jak rowniez lokalnej zasobnosci gleby w sktadniki pokarmowe i pH.
Sytuacja na $wiecie wymusza, aby zywnos$¢ odpowiedniej jakosci produkowana byta
w duzej ilosci 1 tanio. Ekonomika produkcji zboz, roslin oleistych, okopowych, wymaga, aby
maksymalizowac zysk w postaci plonow przy jednoczesnej minimalizacji kosztow. Jednym z
najwyzszych naktadow w uprawie jest koszt nawozow, ktory bardzo silnie wzrdst w ostatnim
czasie.
Prace bedace podstawg rozprawy doktorskiej wskazujg na dobre poznanie metod pomiarowych
parametrow gleby za pomocg zaawansowanych rozwigzan cyfrowych. Ich wysoka skutecznos¢,
precyzja i niska cena w stosunku do wartosci jaka oferuja wspotczesnemu rolnictwu czyni z
nich przydatne i wiarygodne narzg¢dzia do pozyskiwania wiedzy o glebie.

Caly czas poszukuje si¢ roznych sposobow na zwigkszanie efektywnosci nawozenia
gwarantujgcego poprawe jakosci roslin poprzez zwigkszanie w nich zawartosci makro czy
mikroelementéw. W praktyce rolniczej wykorzystuje si¢ dziatania synergistyczne mig¢dzy

pierwiastkami np. potas i zelazo, potas i azot azotanowy(V), fosfor i magnez.



W zwigzku z powyzszym, podjecie przez Pana mgr inz. Piotra Mazura badan
dotyczacych znalezienia zalezno$ci pomigdzy lokalng zasobno$cia gleby w potas, fosfor, jak
rowniez pH gleby a EC gleby i wskaznikami wegetacyjnymi (spektralnymi) ocenionymi
teledetekcyjnie z wykorzystaniem satelitow 1 bezzatogowych statkow latajacych. uwazam za
aktualne 1 interesujace.
W szczegolnosci podjete badania dotyczace zwigzkéw miedzy odbiciem spektralnym w
zakresie $wiatta widzialnego i podczerwieni, od tanu roslin rolniczych, zb6z i rzepaku, jak
rowniez gleby pozbawionej roslinnosci a zawartosciag w glebie form dostepnych fosforu i
potasu.
Przestana mi do recenzji praca ma forme opublikowanych artykuléw naukowych, a nie
typowego formatu obszernej rozprawy doktorskiej. Wiadomo, ze forma ta wigze si¢ z
dodatkowym procesem recenzji manuskryptow i czegsto dlugim procesem wydawniczym.
Podstawg rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Piotra Mazura sktada sg trzy oryginalne prace
powigzane ze sobg tematycznie, ktore wydano w latach 2022 - 2023:
1. Mazur P., Gozdowski D., Wnuk A., 2022. Relationships between Soil Electrical
Conductivity and Sentinel-2-Derived NDVI with pH and Content of Selected Nutrients.
Agronomy 2022 12,354,
IF=3,949 (2022), 100 pkt MEIN
2. Mazur P., Gozdowski D., Wojcik-Gront E., 2022. Soil Electrical Conductivity and
Satellite-Derived Vegetation Indices for Evaluation of Phosphorus, Potassium and
Magnesium Content, pH, and Delineation of Within-Field Management Zones.
Agriculture 2022 12,883.
IF= 3,408 (2022) , 100 pkt MEIN
3. Mazur P, Gozdowski D, Stepien W., Wojcik-Gront E., 2023. Does Drone Data
Allow the Assessment of Phosphorus and Potassium in Soil Based on Field
Experiments with Winter Rye?

Agronomy 2023 13, 446

IF=3,949 (2022) , 100 pkt MEIN

Laczna ilos¢ punktow -300, IF=11.306

Prace te sa wieloautorskie, (0d trzech do czterech). Na uwage zastuguje fakt, ze
Doktorant jest zawsze pierwszym autorem. Prace Sa anglojezyczne, opublikowane w
renomowanych czasopismach naukowych (Agronomy i Agriculture) posiadajacych

wspotczynnik wptywu Impact Factor (IF) o wartosciach odpowiednio: 3,949; 3.408
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Zgodnie z o$wiadczeniami wspotautorow udzial Doktoranta we wszystkich
publikacjach polegat m.in. na: wspottworzeniu koncepcji artykutu, prowadzeniu
doswiadczenia, pobraniu i przygotowaniu materialu badawczego, wykonaniu analiz
numderycznych, przygotowaniu wynikoéw, wykonaniu analiz statystycznych, przygotowaniu i
poprawie artykutu.

Rozprawie towarzyszy peten zestaw o§wiadczen wspotautorow artykutow sktadajacych
si¢ na rozprawg. Tresci o§wiadczen jasno okreslajg, co byto udzialem Doktoranta w realizacji
badan towarzyszgcych dysertacji. Z o$wiadczen wynika, ze mgr inz. Piotr Mazur odgrywat
wazng role w przeprowadzeniu cz¢sci eksperymentalnej opisanych badan, a takze uczestniczyt
w petnym przygotowaniu manuskryptéw do druku.

W $wietle przedstawionych danych, dobor artykutdow naukowych, tak aby tworzyly
rozprawe¢ doktorska nie budzi moich =zastrzezen. Prace stanowigce rozprawe, przed
opublikowaniem w wydawnictwach naukowych, podlegaty wnikliwym i rygorystycznym
recenzjom (peer-review) angazujacym specjalistow i edytorow naukowych. Artykuly uzyskaty
pozytywne opinie. Nie widze zatem konieczno$ci omawiania strony merytorycznej i
edytorskiej tych prac w dalszej cz¢$ci mojej oceny.

W rozdziale ,,Przeglad literatury” Doktorant na pigciu stronach opisat:

metody mapowania parametréw gleby: przewodnosci elektrycznej i zawarto$ci materii
organicznej, metody teledetekcyjne =z wykorzystaniem satelitow 1 dronow do
charakteryzowania produktywnosci pol uprawnych, oraz nawozenie fosforem i potasem w
rolnictwie precyzyjnym. Rozdziat ten zawiera rowniez krotkie podsumowanie.
W rozdziale ,,Materiaty i metody” przedstawil prawidtowo zaplanowane i staranne wykonane
badania, ktore umozliwity Autorowi uzyskanie wielu interesujagcych i cennych danych.
Najwazniejsze z nich przedstawiono w czwartym rozdziale, ktére dotyczyty: weryfikacji
przydatnosci danych teledetekcyjnych do wyznaczania stref jednorodnych, ktére moga mie¢
zastosowanie w mapowaniu zasobnosci na potrzeby rolnictwa precyzyjnego. Uzyskane
zaleznosci sg pomocne przy diagnostyce potrzeb nawozenia, przy jednoczesnym ograniczeniu
pobierania probek na potrzeby oceny zasobnosci gleby. Rozpatrywano przydatnosé
wskaznikow wegetacyjnych osobno oraz facznie z innymi parametrami gleby (w szczegdlnosci
EC) do uszczegdlowienia map zasobnosci gleby.

Na podstawie przeprowadzonych badan sformutowano 6 wnioskow . w ktorych Autor
okreslit istotng zalezno$¢ pomigdzy zawartoscig potasu oraz magnezu w glebie a wskaznikami
NDVI i EC. Ponadto wykazat, ze wskazniki spektralne obliczone w oparciu o dane satelitarne

mogg by¢ przydatne do wydzielania stref jednorodnych w obrebie pol uprawnych.
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Przedstawiona analiza regresji wielorakiej wykazata zwigzek miedzy zasobnoscia gleby
w potas 1 fosfor a EC i NDVI. Uwzglednienie obu tych zmiennych do wyznaczania stref na
potrzeby pobierania probek gleby i optymalizacji nawozenia moze pozwoli¢ na uzyskanie
lepszych efektow niz kazdej z tych zmiennych niezaleznie.

Uzyskane wyniki wskazujg wyraznie, ze Dane teledetekcyjne pozyskane z satelitow lub
drondéw moga postuzy¢ jako element wspomagajacy diagnostyke potrzeb nawozenia roslin
rolniczych fosforem i potasem. Nie eliminuje to jednak pobierania probek gleby i ich analiz
chemicznych na potrzeby oceny zasobno$ci a jedynie pozwala na ograniczenie liczby

pobieranych probek gleby.

Analizujac dysertacj¢ Pana mgr inz. Piotra Mazura nasungto mi sig kilka pytan i watpliwosci.
W zwigzku z tym prosz¢ o ustosunkowanie si¢ do nich podczas publicznej obrony:

1. Jaka role pelit promotor pomocniczy skoro nie zostal uwzgledniony w zadnej
publikacji (3 publikacje) stanowigcej podstawe rozprawy doktorskie;j.

2. Co byto powodem, ze praca realizowana w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplina
rolnictwo i ogrodnictwo a promotor pomocniczy pochodzi z Architektury Krajobrazu
wiec merytorycznie nie jest w zaden sposob przygotowany do pelnienia tej funkcji

3. Zjakiego powodu Kandydat wyniki sktadu chemicznego roztworu glebowego sprzed 2
lat korelowal z zawarto$cig pierwiastkow w roslinach uprawianych dwa lata pdznie;.
Uwazam to za btad bowiem sklad chemiczny roztworu glebowego charakteryzuje si¢

bardzo duza dynamikg zmian w czasie.

W podsumowaniu stwierdzam, ze Autor wlozyt bardzo duzo pracy w powstanie
manuskryptow stanowiacych rozprawe¢ doktorska. Uzyskane wyniki maja duze znaczenie
aplikacyjne.

Kandydat wykazat si¢ dobrag znajomoscig metod pomiarowych parametrow gleby przy uzyciu
zaawansowanych rozwigzan cyfrowych. Ich wysoka skuteczno$¢, precyzja i niska cena w
stosunku do warto$ci jaka oferuja wspodtczesnemu rolnictwu czyni z nich przydatne i

wiarygodne narzg¢dzia do pozyskiwania wiedzy o glebie.

Whiosek koncowy
Przedstawiona powyzej recenzja rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Piotra Mazura pt.:

»Optymalizacja nawozenia fosforem i potasem z uwzglednieniem modelu plonowania
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roslin uprawnych na podstawie danych o stanowisku, multispektralnej ocenie kondycji
roslin oraz czastkowych badaniach zasobnos$ci gleby” upowaznia mnie do jej pozytywnej
oceny. Przeprowadzone badania sg istotne dla dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo, poglebiaja
1 rozszerzaja dotychczasowa wiedze dotyczaca znalezienia zalezno$ci pomig¢dzy lokalng
zasobnoscig gleby w potas, fosfor, jak rowniez pH gleby a EC gleby 1 wskaznikami
wegetacyjnymi (spektralnymi) ocenionymi teledetekcyjnie z wykorzystaniem satelitow i

bezzatogowych statkow latajacych.

Rozprawe doktorska Pana mgr inz. Piotra Mazura oceniam pozytywnie i uznaj¢ ja
zgodnie z Ustawg z dnia 14.03.2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003 r. Nr 65 poz. 595 z p6zn. zm.) za oryginalne rozwigzanie
problemu badawczego w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Wnioskuj¢ do Wysokiej Rady
Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Szkoty Gtéwnej Gospodarstw Wiejskiego w Warszawie
0 dopuszczenie Pana mgr inz. Piotra Mazura do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
Uzasadnienie:

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska prezentuje wysoki poziom merytoryczny, duza
warto$¢ poznawcza, innowacyjno$¢ oraz nowoczesne metody zastosowane w analizach
chemicznych i informatycznych. Rozprawa doktorska zostata opublikowana w renomowanych
i uznanych wydawnictwach naukowych. Wykonane badania, analizy chemiczne i cyfrowe

gleby i roslin daja mozliwo$¢ wykorzystania uzyskanych wynikéw w praktyce rolnicze;j.

prof. dr hab. Ewa Spychaj-Fabisiak



