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Ocena istotnosci podjetego tematu rozprawy doktorskiej

Sektor kosmiczny jest obecnie jednym z najbardziej dynamicznie rozwijajgcych sie obszaréw
Swiatowe] gospodarki. Jak wynika z raportu Polskiej Agencji Kosmicznej (POLSA), krajowy sektor
kosmiczny liczy juz ponad 400 podmiotéw, a wiele z nich to uczelniane lub instytuckie centra
badawczo-rozwojowe (dane z 2023 roku). Jak tez wynika z tego raportu —dominujgcg grupg produktow
i ustug posiadanych lub rozwijanych przez polskie podmioty jest oprogramowanie i przetwarzanie
danych, a takze systemy informatyczne przeznaczone do modelowania i symulacji, ktore to bazujg
gtéwnie na danych pozyskiwanych z sensoréw satelitarnych systemoéw obserwacji Ziemi. Dziatania
te aktywnie wspierane sg przez POLSA, ktdra przeznacza m.in. 38% sktadki ESA na programy naukowe,
a 8% bezposrednio na rozwéj technologii obserwacji Ziemi. Ponadto, dzieki programowi Copernicus,
ktory jest realizowany przez Komisje Europejskg we wspotpracy z Europejskg Agencjg Kosmiczng,
obrazy satelitarne staty sie powszechnie dostepne, ale — co bardziej istotne — wraz z udostepnieniem
danych rozpoczeto systemowe dziatania na rzecz ich efektywnego wykorzystania. Dla rolnictwa
oznacza to mozliwos¢ korzystania z szeregu istniejgcych i planowanych systemdéw wsparcia decyzji
w produkcji oraz prognoz i symulacji majgcych kluczowe znaczenie dla strategicznych decyzji
gospodarczych, zardwno w skali mikro, jak tez w skali marko. Dostepnos¢ danych teledetekcyjnych
wplywa na rozwdj systemdéw wsparcia decyzji oferowanych przez centra doradztwa rolniczego oraz
firmy komercyjne. W najblizszym czasie rolnicy bedg mogli skorzysta¢ z obecnie rozwijanych
publicznych serwiséw, takich jak FAsT, EDWIN czy S2MUR — ktdre bedg oferowaty m.in. wsparcie

w optymalizacji nawozenia oraz we wdrazaniu rolnictwa precyzyjnego. W opracowanym przez NCBR



dokumencie: Rolnictwo 4.0 identyfikacja trendéw technologicznych (2023) - popyt na nowoczesne
technologie w sektorze rolno-spozywczym, gtdwnie w zakresie technik cyfrowych i satelitarnych zostat
wskazany jako jedno z gtéwnych wyzwan w obszarze rolnictwa i agrobiznesu. Réwniez w tym
dokumencie wsréd najbardziej rozpoznawalnych innowacji wprowadzanych przez polskie firmy
na rynek wymieniono serie nanosatelitéw produkowanych przez firme SatRev — satelitéw, ktére majg
szanse zosta¢ wdrozone zgodnie z Polskg Strategig Kosmiczng do krajowego sytemu obserwacji Ziemi,

w tym réwniez na potrzeby wsparcia i rozwoju krajowego rolnictwa precyzyjnego.

W Swietle powyzszych faktéw, podjete przez mgr inz. Piotra Mazura badania nad optymalizacja
nawozenia roslin fosforem i potasem na podstawie danych teledetekcyjnych, gtdwnie satelitarnych,
nalezy oceni¢ jako aktualne i majgce potencjalnie duze znaczenie dla rozwoju rolnictwa. Problemy
poruszane w ocenianej rozprawie sg bardzo istotne, zarédwno ze wzgledéw poznawczych, jak

i utylitarnych.
Uktad i struktura rozprawy doktorskiej

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska stanowi zbidr opublikowanych i powigzanych
tematycznie trzech artykutéw naukowych wraz z syntetycznym przedstawieniem celéw pracy, hipotezy

badawczej, warsztatu i wynikédw badan.
W zwartej, oprawionej formie Doktorant zawart 5 rozdziatéw, poswieconych:

e wprowadzeniu do tematu pracy, jej celowi oraz hipotezie badawczej;
o przegladowi obecnego stanu wiedzy w zakresie tematu pracy;

e materiatom i metodom badawczym;

e przedstawieniu wynikow;

o  dyskusji.

Praca zawiera rowniez sze$¢ syntetycznych, najwazniejszych wnioskow oraz 50 kluczowych

cytowanych pozycji literatury.
W ostatniej czesci pracy dotgczono kopie artykutéw, na ktérych oparto prace:

o Zalacznik 1: Mazur P., Gozdowski D., Wnuk A., 2022. Relationships between Soil
Electrical Conductivity and Sentinel-2-Derived NDVI with pH and Content of Selected
Nutrients. Agronomy 2022 12,354. IF=3,949, 100 pkt MEiN

e Zalacznik 2: Mazur P., Gozdowski D., Wéjcik-Gront E., 2022. Soil Electrical Conductivity
and Satellite-Derived Vegetation Indices for Evaluation of Phosphorus, Potassium and
Magnesium Content, pH, and Delineation of Within-Field Management Zones.
Agriculture 2022 12,883. IF= 3,408, 100 pkt MEiN

e Zalacznik 3: Mazur P, Gozdowski D, Stepien W., Wéjcik-Gront E., 2023. Does Drone
Data Allow the Assessment of Phosphorus and Potassium in Soil Based on Field
Experiments with Winter Rye? Agronomy 2023 13, 446 1F=3,949, 100 pkt MEiN



tacznie rozprawa doktorska obejmuje 103-stronicowy maszynopis. Integralng czescig rozprawy
sg cztery tabele oraz trzynascie najbardziej istotnych rysunkéw, ktdre ilustrujg syntetyczne wyniki
z przeprowadzonych badan, publikowanych uprzednio w formie artykutdéw. Powyisza tresc
uzupetniona zostata o podziekowania Autora, wykaz uzytych skrotéw, oswiadczenia wspotautoréow
o procentowym wktadzie w powstanie publikacji, stosowne oswiadczenia oraz streszczenie pracy
opracowane w jezyku polskim i angielskim (zgodnie z pkt. 4, Art. 187 ustawy Prawo o szkolnictwie

wyzszym i nauce).
Oceniajgc forme przedtozonego manuskryptu nalezy stwierdzi¢, ze:

e Tytuf pracy jest klarowny i — z matymi zastrzezeniami wskazanymi w dalszej czesci recenzji —
adekwatny do zawartej w niej tresci.

e Uktad pracy jest logiczny i spetnia wymagania stawiane dysertacjom doktorskim.

e Praca napisana jest jezykiem zrozumiatym i poprawnym stylistycznie — zaréwno w czesci
polskojezycznej, jak tez anglojezycznej.

e Opis realizacji pracy doktorskiej umozliwia sprawne sledzenie procesu prowadzenia badan
oraz analize przedstawionych wynikow.

e Pozycje literatury pod wzgledem formalnym sg cytowane w sposdb wtasciwy, ktdry umozliwia

czytelnikowi ich odszukanie w zbiorach bibliotecznych lub zasobach internetowych.

Ocena czesci merytorycznej rozprawy doktorskiej

Jednym z najwazniejszych zadan rolnictwa precyzyjnego jest udostepnienie rolnikom narzedzi
pozwalajgcych na optymalizowanie stosowanych srodkéw produkcji. Optymalizacja taka jest mozliwa
wyltgcznie wtedy, gdy witasciwie rozpoznana zostanie zmienno$¢ potencjatu plonotwérczego pola.
Zadanie to moze zostaé zrealizowane metodami teledetekcyjnymi lub skanowaniem ,on-the-go”
— co zostato w petni pokazane w niniejszej pracy. Jej Autor postawit sobie bardzo ambitne
i wielowymiarowe zadanie polegajgce na poszukiwaniu zaleznosci pomiedzy lokalng zasobnoscig gleby
a technicznymi mozliwosciami jej rozpoznania. W tym celu przeprowadzone zostaty szeroko zakrojone
badania terenowe polegajgce na mapowaniu przewodnosci elektromagnetycznej gleby oraz
zawartos$ci materii organicznej, wyznaczeniu na tej podstawie stref wykazujgcych podobne wtasciwosci
wraz z oznaczeniem S$rednich zawartosci makroelementéw i odczynu gleby w tych strefach. Badania
prowadzone na polach produkcyjnych dodatkowo uzupetniono o teledetekcje niskoputapowg
przeprowadzong dla pdél doswiadczalnych, na ktérych prowadzone byly eksperymenty nawozowe.
Materialty pozyskane in situ zostaty poréwnane do danych teledetekcyjnych (satelitarnych
i niskoputapowych). Po przeprowadzeniu analiz statystycznych, przedstawiono wyniki poszukiwanych
zaleznosci (zgodnie z hipotezg badawczg) w postaci korelacji, regresji (liniowych, wielorakich) oraz

analizy wariancji i PCA.

W moim przekonaniu, o wartosci merytorycznej niniejszej pracy doktorskiej Swiadczg nastepujace

jej cechy:



e Badania przeprowadzono na duzych obiektach przestrzennych, réznigcych sie zaréwno pod
wzgledem geograficznym, jak tez produkcyjnym;

e Zastosowano nowoczesne metody skanowania gleby, a wyniki potwierdzono oznaczeniami
laboratoryjnymi;

e Przeprowadzono dogtebne analizy statystyczne, badajgc zardéwno zaleznosci pomiedzy
wybranymi czynnikami, jak rdwniez zalezno$ci wielowymiarowe poszczegdlnych kombinacji;

e Wszystkie wyniki zostaty opublikowane w uznanych czasopismach miedzynarodowych,
posiadajgcych wysoki wskaznik cytowania, jako artykuty o otwartym dostepie (open access).

Niemniej jednak lektura przedmiotowej rozprawy sktania do przedstawienia listy uwag

o charakterze krytycznym badz polemicznym:
Uwagi:

1. Tytut pracy — pierwsza czes¢ tytutu ,Optymalizacja nawozenia fosforem i potasem
z uwzglednieniem modelu plonowania roslin ...” moze btednie sugerowac, ze w pracy podjeto
badania nad oceng efektéw zréznicowania aplikacji dawek nawozu metodami rolnictwa
precyzyjnego, w oparciu o matematyczno-empiryczne modele plonowania.

2. Tytut pracy — w tytule wskazano fosfor i potas, natomiast w pracy uwzgledniono réwnorzednie
pozostate istotne dla wzrostu i plonowania roslin makroelementy.

3. Streszczenie — po przedstawieniu czesci wynikow, stwierdzono: ,Wyniki te mogtyby by¢
wykorzystywane w rolnictwie precyzyjnym” — jest to forma epicka, ktéra nie powinna by¢
stosowana w pracy naukowej. Zdanie to réwniez jest oczywiste, poniewaz wykorzystanie
indekséw NDVI oraz pomiardw EC jest standardem w rolnictwie precyzyjnym.

4. Cele pracy — deklaracja weryfikacji przydatnosci metod teledetekcyjnych do wyznaczania stref
na polu — jako jednego z celéw pracy — nie powinna mieé¢ miejsca, poniewaz sg to od dawna
sprawdzone i standardowe metody uzywane w tym celu.

5. Hipoteza badawcza — wskazano trzy wtasciwosci gleby: jej zasobnos$é w P i K oraz odczyn jako
gtéwne punkty odniesienia (w tytule tylko P i K — patrz pkt.1 ) do wykazania ich korelacji
z pomiarami teledetekcyjnymi i skanowaniem EC — oraz zawartoscig prdochnicy.
W przedstawionej pracy analizowano jeszcze wptyw azotu. Mozna zrozumieé, ze intencjg
Autora byto wieksze skupienie sie na poszukiwaniem zaleznosci dla fosforu i potasu, jednak
pod wzgledem metodyki bardziej czytelne bytby wskazanie zwigzkéw miedzy wtasciwosciami
chemicznymi gleby a wynikami ich pomiaréw metodami teledetekcyjnymi lub skanowaniem.

6. Przeglad literatury — brak dostatecznego wskazania przyktadow badan i wdrozen w polskim
rolnictwie. Z 50 przytaczanych pozycji tylko 4 dotyczg badan wykonanych w warunkach
krajowych.

7. ,Materialy i metody” — uzywany termin ‘parcela’ moze byé mylacy i w tym miejscu wydaje sie
niewtasciwy — zwtaszcza, ze Autor réwniez zamiennie uzywa powszechnie przyjetego terminu

‘strefa’.



8. W rozdziale ,Materiaty i Metody” brak informacji o wtasciwosciach fizycznych gleby badanych
obiektéw oraz o fazie rozwoju roslin (tylko dla artykutu 3) — czes¢ tych informacji mozna znalezé
w dotgczonych artykutach, ale ze wzgledu na ich istotno$¢, warunki polowe powinny by¢
szczegdtowo opisane w tym rozdziale oraz omawiane i dyskutowane w rozdziatach kolejnych.

9. Rysunek nr 1 jest nieczytelny.

10. Dyskusyjnym moze by¢ przyjecie metody korelacji / regresji liniowej w stosunku do analizy
zaleznosci badanych czynnikéw od odczynu gleby — poniewaz zaleznosci takie z zatozenia nie
majg dopasowania, ktére mozna opisac¢ funkcja liniowa.

11. Wynikiiich dyskusja —(dot. artykutu 1): na Rysunkach 5-8 przedstawiono wyniki, na podstawie
ktérych trudno obronic tezy przyjete w hipotezie roboczej. Podobne, choé troche lepsze wyniki
(zwigzki miedzy lokalng zasobnoscig gleby a mozliwosciami jej detekcji) wykazano w kolejnym
artykule (Rys. 9-10). W dyskusji tych wynikéw Doktorant odnidst sie jedynie do podobnych
przyktadéw z innych publikacji, natomiast w tej czesci pracy doktorskiej zabrakto préby
wyjasnienia przyczyn rozbieznosci miedzy wynikami oczekiwanymi a otrzymanymi. Takimi
przyczynami mogty by¢ np.: wptyw rzezby terenu, zbyt duza mozaika glebowa czy wpltyw

niedoboru wody w kluczowych fazach rozwoju roslin spowodowany suszg.

Powyzsze uwagi jednak nie umniejszajg wartosci merytorycznej pracy, ani tez nie stanowig
o koniecznosci jej poprawy - mogg natomiast by¢ wskazdwka przy planowaniu kolejnych prac

badawczych, jezeli takie bedg miaty by¢ prowadzone.

Podsumowanie

e Praca doktorska dotyczy zagadnien aktualnych i istotnych dla rozwoju polskiego
rolnictwa.

e Doktorant w sposdb czytelny sformutowat problem badawczy oraz postawit hipoteze
badawczg, ktéra zostata nastepnie wykazana w rezultacie badan.

e  Wybdr materiatéw i metod badan pod wzgledem merytorycznym nie budzi zastrzezen.
Analizy danych zostaty przeprowadzone starannie, ich opis jest konsekwentny i spéjny.
Wyniki prac zostaty zinterpretowane w oparciu o wtasciwe wnioskowanie statystyczne.
Przeprowadzona dyskusja i sformutowane wnioski odpowiadajg wynikom prac
terenowych i kameralnych.

e W rezultacie nalezy stwierdzié, ze przeprowadzone badania naukowe doprowadzity

do osiggniecia wynikow, ktére odpowiedziaty na okreslone w pracy doktorskiej cele.

Whiosek koncowy

Stwierdzam, e przedtozona do oceny rozprawa doktorska mgr. inz. Piotra Mazura
pt.: ,Optymalizacja nawozenia fosforem i potasem z uwzglednieniem modelu plonowania roslin oraz

czastkowych badaniach zasobnosci gleby” spetnia wymagania stawiane tego typu pracom w art. 13



ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 r. nr 65 poz. 595 z pdzn. zm. i kwalifikuje Kandydata
do ubiegania sie o stopien doktora nauk rolniczych w zakresie dyscypliny naukowej rolnictwo
i ogrodnictwo. W zwigzku z powyiszym, zwracam sie do Rady Naukowej Szkoty Gtéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o dopuszczenie Pana mgr. inz. Piotra Mazura do dalszych
etapow procedury postepowania w sprawie nadania stopnia doktora.

Putawy, 19.09.2023 r.

Al dego



