Streszczenie
Rola wieloletniego nawozenia i zmianowania w ksztaltowaniu wlasciwosci
chemicznych i fizycznych gleby oraz plonowania roslin

Badania zostaly przeprowadzone w dwoch statycznych doswiadczeniach nawozowych
zatozonych w 1955 roku w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym SGGW ,,Chylice” koto
Warszawy na czarnej ziemi wylugowanej. Celem badan byla ocena wpltywu roéznych
systemOow wieloletniego nawozenia mineralnego (NPK), mineralno-organicznego (1/2
NPK+1/20B) i organicznego (OB) w dwdch zmianowaniach (z rosling bobowatg 1 bez) na
wybrane wtasciwosci fizyczne gleby i ksztaltowanie si¢ retencji wodnej, zawarto§¢ materii
organicznej w glebie i inne wybrane wlasciwosci chemiczne gleby oraz plonowanie
wybranych gatunkéw ro$lin. Ponadto, dokonano réwniez oceny wspotzaleznosci pomiedzy
wybranymi badanymi wtasciwo$ciami gleby.

Uzyskane wyniki wykazaly, Zze stosowanie w zmianowaniu rosliny bobowatej wptywa
korzystnie na zawarto$¢ wegla organicznego oraz azotu ogdlnego w glebie, zmniejsza
zageszcezenie gleby, natomiast nie wptywa na dostgpnos¢ wody dla roslin i powoduje
obnizenie pH gleby.

Nawozenie organiczne oraz mineralno-organiczne wywarto najkorzystniejszy wplyw na
ksztaltowanie si¢ kapilarnej 1 polowej pojemnosci wodnej, wilgotnosci poczatku hamowania
wzrostu roslin oraz ilosci wody dostepnej 1 niedostepnej dla roslin, poprawia rowniez
trwalo$¢ agregatow glebowych. Nawozenie organiczne oraz mineralno-organiczne dziata
rowniez stabilizujagco na odczyn czarnej ziemi 1 powoduje zwigkszenie zawartosci wegla
organicznego, azotu ogélem 1 przyswajalnego manganu w glebie. Najwigksze plony roslin
zbozowych oraz rzepaku 0zimego uzyskano na obiektach nawozonych wytacznie nawozami
mineralnymi i nawozami mineralnymi w potaczeniu z obornikiem, za$ burakéw cukrowych
na obiektach nawozonych obornikiem oraz obornikiem w potaczeniu z nawozami
mineralnymi. Wprowadzenie do zmianowania rosliny bobowatej korzystnie wplywa na
plonowanie roslin, §wiadczag o tym wyzsze plony uzyskane na obiekcie kontrolnym w
zmianowaniu z koniczyng czerwong. Ponadto, wyniki przeprowadzonej analizy statystycznej
wykazaly silng ujemna korelacje¢ pomigdzy pojemnosciami wodnymi: kapilarng pojemnoscia
wodna, polowa pojemnoscig wodng 1 wilgotnoscig poczatku hamowania wzrostu ro$lin oraz

wilgotnoscig w punkcie trwatego wiednigcia roslin a gestoscig gleby suchej. Gestos¢ gleby



suchej jest rowniez istotnie skorelowana z objgtoscia poréw wiekszych od 1000 pm oraz o
srednicy 1000-30 pum. Przeprowadzona analiza wykazata takze, iz wraz ze wzrostem
zawartosci wegla organicznego w glebie zwicksza si¢ gestos¢ gleby suchej, porowatos¢
ogolna, kapilarna pojemno$¢ wodna oraz polowa pojemnos¢ wodna i1 wilgotno$¢ trwatego
wiedniecia roslin. Zwickszenie zawarto$ci wegla organicznego w glebie w wickszym stopniu

wplywa na zwigkszenie ilosci wody niedostgpnej niz wody dostgpnej dla roslin.

Stowa kluczowe: nawozenie, ptodozmian, stabilno$¢ agregatdw, gestos¢ objetosciowa gleby

suchej, polowa pojemno$¢ wodna

Summary

The role of long-term fertilization and rotation in creating

the chemical and physical soil properties and yield of plants
The research was conducted in two static fertilizer experiments established in 1955 at the
Agricultural Experimental Station of the Warsaw University of Life Sciences (SGGW)
"Chylice™" near Warsaw on black leached soil. The aim of the study was to evaluate the effect
of different systems of long-term mineral (NPK), mineral-organic (1/2 NPK+1/20B) and
organic (OB) fertilization in two rotations (with and without legume crop) on selected soil
physical properties and the formation of water retention, soil organic matter content and other
selected soil chemical properties, as well as the yield of selected plant species. In addition,
the interdependence between selected studied soil properties was also evaluated.
The results showed that the use of legumes in the rotation has a positive effect on the content
of organic carbon and total nitrogen in the soil, reduces soil compaction, while it does not
affect the availability of water for plants and causes a decrease in soil pH.
Organic and mineral-organic fertilization had the most favourable effect on the formation of
capillary water capacity (CWC) and field water capacity (FWC), the moisture of initial plant
growth inhibition start and the content of available and unavailable water to plants in soil,
and improves the water resistance of soil aggregates. Organic and mineral-organic

fertilization also has a stabilizing effect on the black earth reaction and increases the content



of organic carbon, total nitrogen and available manganese in the soil. The highest yields of
grain crops and winter rapeseed were obtained on the objects fertilized with mineral
fertilizers only and mineral fertilizers in combination with manure, while sugar beets were
obtained on the objects fertilized with manure and manure in combination with mineral
fertilizers. The introduction of legume crop into the rotation has a beneficial effect on crop
yields, as evidenced by the higher yields obtained on the control object in the rotation with
red clover. In addition, the results of the statistical analysis showed a strong negative
correlation between water capacities: capillary water capacity, field water capacity and
moisture of initial plant growth inhibition start and moisture of permanent wilting of plants
and dry soil density. Dry soil density is also significantly correlated with the volume of pores
larger than 1000 um and with a diameter of 1000-30 pum. The analysis also showed that as
the organic carbon content of the soil increases dry soil density, porosity total, capillary water
capacity and field water capacity and moisture of permanent wilting of plants. Increasing the
organic carbon content of the soil has a greater effect on increasing the amount of unavailable

water than the amount of available water to plants.
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