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1. Ocena zasadnosci przeprowadzonych badan

Rolnictwo odgrywa szczegodlng role w urzeczywistnianiu idei zréwnowazonego
rozwoju. Podstawowym fundamentem zycia organicznego na ziemi jest gleba, ktora petni
funkcje produkcyjne i $rodowiskowe. Gtownym zagrozeniem dla gruntéw rolnych jest
postepujaca degradacja fizyczna i chemiczna. Przyczyng niekorzystnych zmian w glebie sa
m.in. powszechnie spotykane uproszczenia w strukturze zasiewow, a takze ograniczone
nawozenie naturalne i organiczne. Skutkiem tych dziatan jest na ogdét pogorszenie potencjatu
produkcyjnego gleby, ktore wynika z niekorzystnych zmian w srodowisku glebowym, gléwnie
pogorszenia wtasciwosci fizycznych, w tym wodnych oraz zmniejszenia zawarto$ci materii
organicznej w glebie i zasobnosci pierwiastkow biogennych.

Prawidlowy plodozmian i zréwnowazone nawozenie wplywaja na aspekty
srodowiskowe 1 produkcyjne. Pozwalaja na optymalizowanie wlasciwosci fizycznych,
chemicznych i biologicznych gleby, co sprzyja produkcyjnosci roslin uprawnych zar6wno
w aspekcie ilosciowym, jak i jakosciowym. Wlasciwa agrotechnika umozliwia rowniez
ochrong $rodowiska przyrodniczego m.in poprzez gromadzenie zasobdw biordézorodnosci,
wigzanie 1 magazynowanie pierwiastkow oraz poprawe wilasciwosci wodnych gleb. Opinie
dotyczace wptywu nawozow naturalnych 1 mineralnych organicznych na wtasciwosci gleby,
a szczegolnie na retencj¢ wody oraz produkcyjnos¢ ro§lin w réznych zmianowaniach w S§wietle
wynikow dotychczasowych badan 1 informacji plynacych z praktyki rolniczej sa
niejednoznaczne. W zwigzku z czym celowe wydaje si¢ poszerzenie wiedzy na ten temat.
Z wyzej wymienionych wzgledow wysoko oceniam trafno$¢ wyboru tematyki badawczej mgr
inz. Katarzyny Pawlak-Zargby. Doktorantka w przedtozonej rozprawie doktorskiej
przedstawila wyniki kontynuacji wieloletnich badan, ktore sg aktualne i pomoga przyczynic si¢
do optymalizowania wiasciwosci gleb. Podjecie wyjasnienia wpltywu nawozenia
I zmianowania w ksztaltowaniu wlasciwosci gleby oraz plonowania ro$lin uprawnych uwazam
za wazne i w pelni uzasadnione.



2. Struktura pracy i ocena formalna

Rozprawa doktorska obejmuje tacznie 154 strony. Sktada si¢ z 7. rozdziatoéw gtownych:
Wprowadzenie i cel pracy; Przeglad literatury; Materiat i metody; Wyniki badan i dyskusja;
Whioski; Bibliografia oraz Spis rycin i tabel. Rozdziat Wyniki badan i dyskusja zawieraja
podrozdziaty pierwszego i1 drugiego rzedu. Taka struktura czyni opracowanie pod wzgledem
formy logicznym 1 czytelnym oraz jednoczesnie dobrze $wiadczy o opanowaniu przez
Doktorantke nietatwej sztuki pisania prac naukowych. W dysertacji zamieszczono 22 tabele
I 31 rycin, ktore ilustrujg warunki i wyniki przeprowadzonych badan. Dodatkowo Autorka
zamie$cila streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Bibliografia obejmuje 380 pozycji
dobrze dobranej literatury przedmiotu. Uklad pracy jest logiczny, natomiast kolejnosé
rozdziatow poprawna i typowa dla opracowan naukowych.

3. Merytoryczna ocena pracy
Tytul pracy — ,,Rola wieloletniego nawozenia i zmianowania w ksztattowaniu wlasciwosci
chemicznych i fizycznych gleby oraz plonowania roslin” oddaje istote i zakres badan.

Whprowadzenie i cel pracy - Rozdzial ten zapoznaje czytelnika z tematyka podjetych badan,
zwigzanych z optymalizacja nawozenia naturalnego i mineralnego oraz rola zmianowania.
Autorka wskazata na funkcje gleby jako podstawowego czynnika produkcyjnego w rolnictwie
oraz w ksztaltowaniu $rodowiska przyrodniczego. Zwrocita rowniez uwage, ze priorytetem
w rolnictwie powinna by¢ troska o stan gleby, zapobieganie jej degradacji i utrzymanie
zyzno$ci réwniez dla przysztych pokolen. Doktorantka wykazala, ze ograniczy¢ degradacje
gleby mozna poprzez odpowiednie nawozenie i dobdr ro§lin w ptodozmianie. Zabiegi te
przyczyniajg si¢ do poprawy wilasciwosci gleby m.in. dzigki polepszeniu zaopatrzenia roslin
w wode, powietrze i sktadniki pokarmowe. Dodatkowo wskazane elementy agrotechniki
zdaniem Pani mgr wplywajg na zmiany ilo$ciowe i jako$ciowe materii organicznej. O dobrym
opanowaniu ,,warsztatu badawczego” przez Doktorantke $§wiadczy takze wyartykutowanie
hipotezy badawczej, ktora w wielu pracach jest pomijana. Autorka postawita nastepujaca
hipotezg: ,,Wieloletnie zrdéznicowane nawozenie 1 zmianowanie poprzez zwigkszenie
zawarto$ci wegla organicznego wplywa na wlasciwosci fizyczne gleby, a szczegdlnie na
retencj¢ wody w glebie, a w efekcie koncowym na plonowanie roslin”. Szkoda, ze w jej tresci
zabrakto odniesienia do wlasciwosci chemicznych gleby, ktérym Autorka poswigcila znaczaca
uwage. W rozdziale tym dodatkowo sformutowano cele podjetych badan, ktore utatwig
sporzadzenie wnioskow koncowych zawartych w dysertacji.

Przeglad literatury — rozdziat ten liczy 19 stron znormalizowanego tekstu. Zawarte w nim
tresci bezposrednio nawigzuja do tematyki badan wlasnych, spelnione sg zatem metodologiczne
zatozenia pracy naukowej. Ta cz¢$¢ dysertacji wskazuje na bardzo dobre rozpoznanie tematu
I szeroka wiedzg Autorki. Informacje ujete Wtym rozdziale, wynikaja z doglebnie
przeprowadzonego studium literaturowego, z licznie ina ogdét poprawnie cytowanymi
pozycjami zrodlowymi. W pierwszej czgsci przegladu literatury Doktorantka omowita
koncepcje rolnictwa zréwnowazonego oraz jego wplyw na zachowanie zasobow przyrody
Z jednoczesnym utrzymaniem optymalnej produkcyjnosci 1 zapewnienia efektow



ekonomicznych. Autorka wskazata rowniez na zagrozenia wynikajace ze zmian klimatycznych
1 konieczno$¢ podejmowania dzialan majacych na celu poprawe bilansu wodnego kraju.
W  kolejnych rozdziatach scharakteryzowata wlasciwosci chemiczne i fizyczne gleby,
szczegOlng uwage zwracajac na koniecznos¢ regulowania odczynu gleby, dbania o wtasciwa
zasobno$¢ gleby w pierwiastki biogenne 1 materi¢ organiczng, od ktérej w duzym stopniu
uzaleznione sg wlasciwosci fizyczne gleby. a szczegdlnie retencja wodna. W dalszej czesci
pracy Doktorantka zwrocita uwage na funkcje struktury gleby w ksztalttowaniu wiasciwosci
wodno-powietrznych gleby. Waznym elementem tej czgéci pracy jest okreslenie roli wody
W przyrodzie, szczegodlnie w produkcji roslinnej. W ostatnim podrozdziale, na podstawie
literatury zostal wykazany wplyw nawozenia i zmianowania na plonowanie kilku gatunkow
roslin. Autorka doktadnie scharakteryzowata role nawozenia mineralnego, naturalnego oraz
mozliwo$ci ich wspoldziatania. Zagadnieniem omoéwionym w koncowej czesci przegladu
literatury jest wykazanie korzysSci wynikajacych z uprawy roslin bobowatych w ptodozmianie.
Czytajac ten rozdzial mozna zorientowac sie¢, ze Doktorantka ma bardzo duza wiedze dotyczaca
powyzszych zagadnien, ktora zapewne zdobyta m.in. po przeanalizowaniu dobrze dobranej
literatury przedmiotu. Zebrany materiat zrodtowy $wiadczy o bardzo dobrym przygotowaniu
mgr inz. Katarzyny Pawlak-Zargby do badan, ktorych si¢ podjeta.

Material i Metody — zgromadzony bogaty material pozwolil Doktorantce na wlasciwe
zaplanowanie 1 przeprowadzenie doswiadczenia oraz wykonanie odpowiednich analiz.
Ta czg$¢ pracy zawiera pig¢ podrozdziatow: Opis doswiadczenia; Warunki glebowe
i klimatyczne; Agrotechnika; Metody badan i Obliczenia statystyczne.

Dwa czteroletnie doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 2011-2014. Byty one
kontynuacja wieloletniego statycznego doswiadczenia polowego zatozonego w 1955 roku.
Eksperyment przeprowadzono na czarnej ziemi wytugowanej, na glebie kompleksu pszennego
dobrego. Badania zlokalizowano na polu do$wiadczalnym Instytutu Rolnictwa — Chylice w
Jaktorowie, w Polsce Centralnej, na Nizinie Mazowieckiej. Oba doswiadczenia zostaty
zatozone w uktadzie losowanych blokéw w czterech powtdrzeniach. W pierwszym z nich
stosowano zmianowanie norfolskie (burak cukrowy, jeczmief jary z wsiewka koniczyny
fakowej, koniczyna Iakowa, pszenica ozima. W drugim do$wiadczeniu zrezygnowano z uprawy
rosliny bobowatej (koniczyny) w miejsce ktorej uprawiano rzepak ozimy. W obu
do$wiadczeniach poréwnano cztery obiekty nawozowe: 1. Nawozenie mineralne (NPK),
2. Nawozenie obornikiem (OB.), 3. Nawozenie mineralno-organiczne (%2 NPK = % OB.), 4. Bez
nawozenia (O).

W opisie do§wiadczenia Pani magister szczegotowo scharakteryzowata wilasciwosci
chemiczne gleby. Na podstawie danych dotyczacych sumy miesigcznych opaddéw, $redniej
miesigcznej temperatury powietrza oraz optymalnych opadow okreslonych przez Dziezyca
[1993] okreslita takze warunki pogodowe w czasie realizacji doswiadczenia. Dodatkowo w celu
dokladniejszego  zobrazowania warunkow  klimatycznych wyliczyta wspotczynnik
hydrotermiczny Sielianinowa. Na uwagg zastuguje podjecie bardzo szerokiego zakresu badan,
jaki zaproponowata Autorka, koresponduje on z zalozeniami postawionymi w pracy.
Problematyka badawcza obejmowata ocen¢ wlasciwosci chemicznych gleby: oznaczono jej
odczyn, zawarto$¢ C org., N ogélnego, przyswajalnych form P i K oraz wybranych
mikrosktadnikéw (Zn, Cu, Mn 1 Fe). Oznaczono takze wybrane wiasciwosci fizyczne gleby tj.,
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parametry jej struktury (sktad agregatowy i wodoodpornosé¢), gesto$¢ i porowatos¢ ogolna,
polowa pojemno$¢ wodna, wilgotno$¢ poczatku hamowania wzrostu ro$lin, wilgotno$é
trwatego wiednigcia roslin oraz zawarto$¢ wody dostepnej i niedostgpnej. Ponadto okreslono
plonowanie roslin uprawianych w obu zmianowaniach. Wyniki badan zostaty poddane ocenie
statystycznej. Do testowania hipotezy zerowej Ho wykorzystano analize¢ wariancji. Istotno$¢
rdéznic oceniano testem Tukeya, ktore nastepnie poddano analizie post-hoc, wyznaczajac grupy
jednorodne. Dodatkowo przeprowadzono analiz¢ korelacji liniowej Pearsona i analize regresji
linioweyj.

Wyniki badan i dyskusja — jest bardzo rozbudowanym rozdziatem, liczy 58 stron. Zostat on
podzielony na 6 podrozdzialow pierwszego rzedu i kilkanascie podrozdziatow drugiego rzedu,
utozonych w logicznej kolejnosci. W pierwszym z nich Autorka omoéwita zmiany whasciwos$ci
chemicznych gleby w zaleznosci od nawozenia i zmianowania. W kolejnych natomiast opisata
wplyw badanych czynnikow na ksztattowanie struktury i zageszczenia gleby oraz retencji
wodnej. W czwartym rozdziale Doktorantka przedstawila analiz¢ zalezno$ci pomiedzy
wybranymi parametrami gleby, natomiast w dwoch ostatnich plonowanie roslin. Tematyczne
tabele i ryciny zostaly skonstruowane w prosty, czytelny sposob z precyzyjnymi informacjami
zamieszczonymi w tytutach, opisach i legendach. Ta cze$¢ dysertacji wskazuje na dojrzatosé
Pani mgr Katarzyny Pawlak-Zargby w zakresie trudnej sztuki precyzyjnego, ale nie
drobiazgowego oméwienia wynikéw badan eksperymentalnych. Kazda z opisywanych grup
cech ma podobng konstrukcje, co utatwia odbior pracy. Naukowy komentarz zostat opisany
W oparciu o analize statystyczna. W przypadku roznic zastugujacych na omowienie, ale
nieistotnych statystycznie, Doktorantka to wyraznie akcentowata. W powyzszym rozdziale
wyniki badan wiasnych zostaly rowniez skonfrontowane z  wczesniejszymi badaniami
krajowych i zagranicznych. Autorka zrobila to umiejetnie, z odpowiednig rezerwa
I zaktadanym prawdopodobienstwem. Dysponujac bardzo duzg ilo$cig zgromadzonych danych
I jednoczesnie bogatym piSmiennictwem uczynita to w sposoéb swobodny i zarazem precyzyjny.
Doktorantka w tym rozdziale podj¢ta rowniez probg wyjasnienia wielu rozbieznosci pomigdzy
badaniami wlasnymi a doniesieniami z literatury, co wskazuje na analityczne, a nie
sprawozdawczo-porownujace podejscie do tej cze$ci dysertacji. Ta cze§¢ pracy jest
interesujaca, dobrze prowadzona i wyczerpujaca.

Najwazniejsze rezultaty opracowane w tym rozdziale sa nastepujace:

e  Wlaczenie do zmianowania rosliny bobowatej wplywa korzystnie na zawarto§¢ wegla
organicznego oraz azotu ogoétem w glebie, zmniejsza zaggszczenie gleby, pozytywnie
wplywa na plonowanie roslin nastgpczych, nie oddziatuje natomiast na dostepnosé
wody dla roslin.

e Nawozenie organiczne oraz mineralno-organiczne wywiera korzystny wplyw na
parametry struktury gleby oraz jej wtasciwosci wodne, stabilizuje odczyn gleby oraz
zwigksza zawartos$¢ C org. i N og. w glebie, co sprzyja plonowaniu roslin.

e Analiza korelacji wykazata, ze wraz ze wzrostem zawarto$ci wegla organicznego
w glebie zwigksza si¢ porowato$¢ ogodlna oraz kapilarna i polowa pojemno$¢ wodna,
a takze wilgotno$¢ trwatego wiednigcia roslin.



Whnioski - Zasadnicza cz¢$¢ rozprawy doktorskiej konczy 9 wnioskow, ktore koresponduja
z tematem, hipoteza badawcza i celami badan. Zostaty one sformutowane poprawnie, w oparciu
0 uzyskane wyniki, sg one dobrg konkluzjg obszernych i wieloaspektowych badan. Dla
zwigkszenia walorow pracy, zwlaszcza podczas przygotowywania jej do druku, nalezatoby
wnioski uzupehi¢ o ciekawe z naukowego 1 utylitarnego punktu widzenia wyniki dotyczace
zaleznos$ci uzyskanych podczas analizy korelacji. Brakuje rowniez odniesienia o wplywie
badanych czynnikdéw na zawarto$¢ mikroelementow.

Pismiennictwo - Dobor literatury jest wlasciwy. Bibliografia zawiera 380 pozycji, z czego 166
(44%) to artykuty obcojezyczne, Publikacje z ostatnich 10 lat stanowia 12%, natomiast z XXI
wieku 52%. Pismiennictwo odzwierciedla stan wiedzy dotyczacy podjetej problematyki.
Literatura zestawiona jest na ogot poprawnie i zgodnie z przyjetymi zasadami, stwierdzono
jednak pewne uchybienia, gtownie natury technicznej. Dla tatwego ich wyeliminowania w
trakcie przygotowania publikacji lub prezentacji pracy, pozwolitem sobie niektére z nich
wymieni¢:

e 10 pozycji podanych w spisie literatury nie jest przytaczanych w pracy (pozycja 68, 91,
173, 215, 222, 230, 260, 270, 328 i 364).

e 2 pozycje podane w pracy sa pomini¢te w pismiennictwie (Suwara 1997 (str. 110)
i Suwara i in. 2011 (str. 72)).

e Poz. 307 i 309 — to ten sam artykut.

e Poz.91 10, sg to dwa rozne artykuty, ktorych zapis w cytowaniu jest taki sam, powinno
si¢ je wyr6znié literg a i b. Podobne uwagi dotycza pozycji 1051 106; 107 i 108 oraz
3481 349.

e Str. 16 i poz. 336 jest Tkaczyk 2002b. Nie ma potrzeby uzywania litery ,,b”. Pozycja
Tkaczyk 2002 wystepuje tylko raz.

e Poz. 193 i 194 to publikacje r6znych autoréw ale majacych takie samo nazwisko.
W takim przypadku ich cytowanie powinno zawiera¢ pierwszg liter¢ imienia lub
pozycje nalezy oznaczy¢ aib.

e Publikacja Blecharczyk i in. [2005] w spisie literatury wystepuje 3.krotnie (27, 28 i 29].
W pozycji 28 obok roku wystepuje litera ,,8”, natomiast w pozycjach 27 i 29 brak
wyroznien b i c.

e Tytuly czasopism s3 zapisane w wersji skroconej lub pelnej. Zapis powinno si¢
ujednolicié.

e Str. 76, niepoprawnie cytowane nazwisko. Jest Front powinno by¢ Frant. Str. 12, jest
Jankowiak, powinno by¢ Janowiak.

e Str. 48, jest Marczenko 1976 natomiast w spisie literatury (poz. 200) Marczenko 1979.

e Str. 13, jest Czyzewskiego i in. [2015], powinno by¢ Czyzewskiego [2015].

e Str. 13, jest Lampkin 2015, powinno Lampkin i in. 2015.

e Kolejnos¢ cytowanych publikacji w tym samym odniesieniu na ogo6t jest
chronologiczna, ale nie zawsze ta zasada jest zachowana.

e Poz. 230, 289 — brakuje roku badan.



e Poz. 161, 322 — brakuje wydawnictwa.
e Poz. 15, 203, 322 — brakuje stron.
e Poz. 128, 374, 375 — zapis tytulu powinien by¢ zapisany w jezyku oryginalnym

(angielskim).

¢ Nie ma potrzeby podawania tytulu pracy w jezyku polskim i angielskim jednoczes$nie

(poz. 345).

e Poz. 364 niewlasciwy format zapisu publikacji.

Przedstawione w recenzji uwagi, wykazane nieScistosci i elementy dyskusyjne

nie obnizajag merytorycznej warto$ci oceny pracy, ale postuza Doktorantce do doskonalenia

warsztatu badawczego i wykorzystania przy publikowaniu wynikéw badan.

Pomimo pozytywnej oceny pracy hasuwajg mi si¢ jednak pewne uwagi i pytania. Czegsé¢

z nich zamies$citem wczesniej w tek$cie recenzji. Wymagaja one wyjasnienia i ewentualnie
mogltyby pomo6c w przygotowaniu pracy do druku. Dodatkowe pytania i uwagi z mojej strony
s nastepujace:

1.

W spisie tresci, szczegolnie w rozdziale 4.2 Autorka zbyt czgsto dodaje fraze ,,w zaleznosci
od nawozenia i zmianowania” co czyni t¢ cz¢s¢ mato czytelng. Podpunkt 3.4 wystepuje
podwojnie.

We wprowadzeniu Doktorantka podaje s$rednie zuzycie nawozow NPK w 2017 r.
Proponuje uaktualnié te dane, wg GUS (2021) zuzycie w 2020 roku wyniosto 132,9 kg-ha™!
uzytkéw rolnych.

Hipoteza badawcza to stwierdzenie/przypuszczenie dotyczace badanych zaleznosci, ktora
zostanie zweryfikowana w eksperymencie. Formujac hipoteze badawcza Autorka zaktada,
Ze nawozenie 1 zmianowanie ,wplywa na” wybrane wlasciwosci. Lepiej byloby
sprecyzowac hipotez¢ poprzez uzupelnienie tego wyrazenia np. ,,korzystnie wplywa na
Bloki w zatozonym do$wiadczeniu sa umieszczone zgodnie z kierunkiem zmienno$ci
glebowej, co jest poprawne. Czy wystepowaty duze réznice w uzyskanych parametrach
W zwigzku ze zmiennoscia glebowa?

W metodyce badan Autorka podaje, ze nawozenie azotem dla zbdz i rzepaku byto
stosowane w dwoch dawkach. Jaki byt podziat tych dawek. Czy nawozenie azotem buraka
cukrowego 1 jeczmienia byto stosowane jednorazowo? Skad pozyskano obornik, spod
jakiej grupy zwierzat?

Zabiegi agrotechniczne zostaty szczegdtowo przedstawione w tabelach 5 1 6, jednak
zastosowane jednostki sg spoza uktadu SI.

W pracy Autorka piszac o nawozeniu obornikiem uzywa sformulowania nawozenie
organiczne, lepiej uzywac¢ sformutowania nawozenie naturalne, co jest zgodne z ustawa
0 nawozach i nawozeniu.

Wyliczajac % z % (str. 72) proponuj¢ wynik przedstawi¢ jako punkty procentowe,
wyliczone z r6znicy danych.

Na str. 101 w pierwszym wierszu, zamiast Ryc. 22 powinno by¢ Ryc. 23, natomiast na str.
110 zamiast Ryc. 29, powinno by¢ Ryc. 30



Przedstawione uwagi nie umniejszaja w zaden sposob warto$ci recenzowanej pracy
doktorskiej, ktora uwazam za bardzo dobra. Praca zawiera bogaty, oryginalny materiat
dokumentacyjny 1 stanowi wartosciowg, a zarazem nowatorska pozycje naukowag w zakresie
badan nad wptywem wieloletniego nawozenia i zmianowania na ksztaltowanie wtasciwos$ci
chemicznych i fizycznych gleby oraz na plonowanie roslin. Doktorantka wykazata si¢ duza
wiedzg w zakresie tematu pracy, umiejetnoscig zaplanowania, przeprowadzenia i opracowania
problemu badawczego oraz bardzo dobra znajomoscig piSmiennictwa.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Katarzyny Pawlak-Zareby pt.: ,,Rola
wieloletniego nawozenia i zmianowania w ksztaltowaniu wlasciwosci chemicznych
| fizycznych gleby oraz plonowania roslin” kwalifikuje Doktorantke do ubiegania si¢
0 stopien doktora nauk rolniczych w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo
i ogrodnictwo. Stwierdzam rowniez, ze praca ta spelnia wymagania stawiane rozprawom
doktorskim wg Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach 1 tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 r. nr 65 poz. 595 z pdzn. zm.).

Whioskuje zatem do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo SGGW w Warszawie
0 dopuszczenie mgr inz. Katarzyny Pawlak-Zareby do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.

Przedstawiona do oceny dysertacja, z uwagi na swg oryginalno$¢ wyrazajaca si¢ oceng
dlugotrwatego wplywu zmianowania i nawozenia na wtasciwosci gleby, w gldwnej mierze
wodne, zastuguje na szczegdlne uznanie. Uwzgledniajac wysoki poziom naukowy rozprawy,
dotyczacy aspektu rolnictwa regeneratywnego wnioskuj¢ o jej wyrdznienie.

dr hab. Roman Wactawowicz, prof. uczelni
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