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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny Pawlak-Zareba p.t. “Rola wieloletniego nawozenia
i zmianowania w ksztattowaniu witasciwosci chemicznych i fizycznych gleby oraz plonowania
roslin”, wykonanej w Katedrze Agronomii, w Instytucie Rolnictwa Szkoty Gtéwne;j
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, pod kierunkiem dr hab. Ireny Suwary, prof. SGGW

W przedtozonej rozprawie doktorskiej mgr inz. Katarzyna Pawlak-Zareba przedstawita
wyniki podjetego przez siebie aktualnego, cho¢ niefatwego do realizacji, problemu
badawczego. Wykazujgc swiadomosé koniecznosci ochrony gleby jako podstawowego
srodka produkcji oraz elementu srodowiska Autorka dokonata w pracy skutecznej
oceny wptywu prosrodowiskowych zabiegdw agrotechnicznych tj. wieloletniego,
zréznicowanego nawozenia mineralno-naturalnego oraz zmianowania na urodzajnosc i
produktywnosé¢ gleby. Dokonata tego poprzez okreslenie wptywu podmiotowych
zabiegdw agrotechnicznych na: a) okreslone wtasciwosci fizyko-chemiczne gleby, b)
zaleznosci miedzy tymi wtasciwosciami, ¢) wptyw tych zaleznosci na plonowanie roslin.

W aspekcie aktualnosci zaprezentowane wyniki badan pozwolity w sposdb
szczegbtowy i wieloaspektowy rozpozna¢ okreslone warunki $rodowiskowe i wskazaé
skuteczne dziatania moggce ogranicza¢ niekorzystny wptyw rolnictwa na srodowisko przy
jednoczesnym istotnym dla producentéw korzystnym ich efekcie plonotwdrczym.
Zaprezentowane wyniki wpisujg sie wiec jak najbardziej w obowigzujgca koncepcje rolnictwa
zrownowazonego preferujgcego dziatania umozliwiajgce bardziej efektywne i przyjazne dla
srodowiska wykorzystanie zasobdw, np. gleby, wody, maszyn, srodkdéw ochrony roslin, nasion,
nawozow czy energii, przy zachowaniu optacalnosci produkcji rolniczej ijej akceptacji
spotecznej. Z kolei duzy nacisk potozony przez Autorke na ocene ksztattowania sie zawartosci
wegla organicznego pod wptywem badanej agrotechniki, a w konsekwencji mozliwosci
stymulowania zasobnosci gleby w materie organiczng korespondujg z nieprzerwanie
podnoszonym, globalnym problemem ocieplania klimatu w efekcie “nadprodukcji” GHG.
W tym aspekcie wyniki badan recenzowanej pracy pozostajg w zbieznosci z zatozeniami
rolnictwa regeneratywnego, w ktérym sekwestracji wegla sprzyja¢ ma propagowanie
pozytywnych praktyk rolniczych umozliwiajgcych wychwytywanie nadmiaru dwutlenku wegla



z atmosfery i magazynowanie wegla w glebie i roslinnosci. Kolejny, bardzo aktualny problem
krajowego rolnictwa to koniecznos¢, szczegdlnie regionalna, dostosowywania agrotechniki
dla potrzeb zwiekszania zasobnosci gleb w materie organiczng - wyniki niniejszej pracy takie
mozliwosci wykazujg. Szeroko rozbudowany w pracy Pani Katarzyny Pawlak-Zareba watek
wptywu prosrodowiskowych elementéw agrotechniki (tj. zrdéznicowanego nawozenia
mineralno-naturalnego i zmianowania) na wartosci parametrow okreslajgcych mozliwosci
retencji wodnej danego srodowiska jest niezwykle aktualny w kontekscie systematycznie
narastajgcej koniecznosci ochrony wilgoci glebowej. Jej okresowe, wieloprzyczynowe
niedobory stanowigce efekt m.in. pogarszajgcego sie bilansu wodnego wielu terendw
uzytkowanych rolniczo, sg niepokojgce w aspekcie produktywnosci gleb.

Reasumujgc praca koncentruje sie wokét aktualnych probleméw trapigcych globalng
produkcje roslinng oraz wskazuje na ich mozliwe rozwigzania dla konkretnych warunkdéw
Srodowiskowych Polski, co uwazam za jej ogromny walor. Biorg powyzsze pod uwage
uwazam, ze zagadnienia zawarte w przedstawionej do oceny rozprawie doktorskiej stanowig
istotny przyczynek dla gtebszego poznania ztozonych zaleznosci miedzy elementami
realizowanej agrotechniki a ich efektami produkcyjno-srodowiskowymi i wpisujg sie
w istotnym stopniu, w realizowane kierunki rozwoju produkcji roslinnej irolnictwa,
priorytetowo traktujgce ich skutki srodowiskowe.

Przedtozona do recenzji praca Pani mgr inz. Katarzyny Pawlak-Zareba jest poprawnie
skonstruowana i posiada wszystkie, niezbedne elementy pracy naukowej wykorzystujgcej
wyniki eksperymentu polowego. Tytut pracy zostat przez Autorke jasno i poprawnie
sformutowany. Tres¢ pracy prezentowana w poszczegdlnych rozdziatach odpowiada tematowi
i koresponduje z przyjetym celem oraz zakresem badan. Wykorzystane w badaniach metody
badawcze nie budzg moich zastrzezen, sg prawidtowo dobrane do analizowanych czynnikdw,
a stosowana terminologia naukowa jest poprawna i wtasciwa.

Uktad tresci rozprawy doktorskiej zawiera wprowadzenie i cel pracy, przeglad literatury,
materiat i metody, wyniki badan wraz z ich dyskusjg, wnioski oraz zestawienia: bibliograficzne
oraz wykorzystanych w pracy graficznych sposobdw prezentacji danych.

Recenzowana praca doktorska jest obszerna, co wynika z szerokiego zakresu opisanych
w niej obserwacji, pomiaréw i analiz. Obejmuje 152 strony - w tym informacje zwigzane
z materiatem i metoda wraz z warunkami realizacji badan zamieszczono w 6 tabelach, na 6
rysunkach i 3 schematach, a wyniki zestawiono w 16 tabelach i na 21 rysunkach.
Zaprezentowane w pracy wyniki zwerbalizowano 9. opisowymi wnioskami. Podziat tresci pracy
pomiedzy poszczegdlne rozdziaty uwazam za prawidtowy. Teoretycznemu omowieniu
zagadnien objetych pracg poswiecono 21 stron, opis materiatu i metodyki badan oraz warunki
ich realizacji przedstawiono na 23 stronach, prezentacja wynikdow wraz z ich interpretacjg
i konfrontacjg bibliograficzng zajmuje 58 stron. Takie proporcje sg rezultatem szerokiego
materiatu badawczego zawartego w pracy.

Uwazam obrane przez Autorke cele badawcze za stuszne i aktualne, szczegdlnie
w konteksécie wymagan stawianych przez wspotczesne rolnictwo w  zakresie ochrony
agrocenoz (rolnictwo zrownowazone czy regeneratywne) i wszechstronnego ich rozpoznania



pozwalajgcego agrotechnicznie optymalizowacd warunki wzrostowo-rozwojowe
dla uprawianych roslin (np. rolnictwo 4.0). Cele badawcze zostaty sformutowane jasno
i jednoznacznie. W realizowanych celach pierwsze miejsce zajmuje wptyw badanych
czynnikdw na wiasciwosci gleby, a nastepnie w logicznej kolejnosci rozpatrywane jest ich
oddziatywanie na plon rosliny. Takg chronologiag Autorka podkresla nadrzedng role gleby
w polowej produkcji roslinnej oraz w ksztattowaniu agrocenoz. Istotna z punktu widzenia
zatozen wspofczesnego rolnictwa, troska o stan gleby, wyartykutowana zostata przez Autorke
w hipotezie badawczej. Zaktada ona, ze ogranicza¢ degradacje gleby i poprawiaé jej
wiasciwosci mozna poprzez zréznicowane nawozenie oraz dobdr roslin w zmianowaniu —
zabiegi te bowiem sprzyjajg poprawie stosunkéw wodno-powietrznych i zaopatrzeniu roslin
w wode oraz sktadniki pokarmowe. W tym kontek$cie Autorka stusznie podkresla wptyw
analizowanych zabiegdw agrotechnicznych na zwiekszanie zawartosci wegla organicznego
w glebie, a jego wieloaspektowe oddziatywanie prezentowane jest w kolejnych rozdziatach
recenzowanej pracy.
Liczba Zrodet literaturowych wykorzystanych w pracy jest imponujgca. Aktualny stan wiedzy w
zakresie podjetej problematyki badawczej oraz konfrontacje wynikow badan witasnych z
literaturg przeprowadzono w oparciu o 380 publikacji naukowych, w tym 211 publikacji
autorow polskich w jezyku polskim oraz 169 (44,4%) anglojezycznych publikacji autorow
polskich i zagranicznych. Wskazuje to na praktyczng i uzytkowg znajomos¢ jezyka angielskiego
i jest dobrym prognostykiem dalszego rozwoju naukowego Doktorantki. Tak rozbudowang
analize literatury przedmiotu uzasadnia wielowgtkowos¢ podjetych badan. Tak duza liczba
wykorzystywanych odniesien literaturowych spowodowata niestety, co w pewnym stopniu
jest zrozumiate, dos¢ liczne btedy inwentaryzacyjne dotyczgce zgromadzonej bibliografii np.
e niescistosci miedzy sktadem autoréw podawanym w zasadniczej tresci pracy a ich
zestawieniem prezentowanym w spisie literatury,
e nieodpowiednig kolejnos¢ chronologiczng w spisie literatury pod wzgledem
alfabetycznym,
e brak konsekwencji w zakresie kolejnosci pozycji prezentowanych spisie literatury,
w ktorych pierwszy autor wystepuje sam i ze wspodtautorami,
e brak symbolizowania, np. literowego réznych publikacji z udziatem tych samych
autorow datowanych tym samym rokiem,
e rok wydania w spisie niekiedy w nawiasie, gdy w wiekszosci przypadkéw bez niego,
e incydentalne powtdrzenie w spisie literatury tych samych pozycji,

— szczegotowo w tym zakresie odniostem sie w manuskrypcie niniejszej recenzji /do wgladu/.

Przeglad literatury jest obszerny, ale usystematyzowany i bardzo zajmujgcy.
Rozbudowany przeglad literatury uzasadnia wielowgtkowos¢ podjetych badan. W przegladzie
literatury Pani mgr inz. Katarzyna Pawlak-Zareba bardzo interesujgco i wnikliwie nakresla
zatozenia rolnictwa zréwnowazonego, w ktore to doskonale wpisuje sie recenzowana praca.
Nastepnie Autorka wszechstronnie i syntetycznie charakteryzuje ksztattowanie wtasciwosci
chemicznych i fizycznych gleby przez pryzmat oddziatywania podmiotowych dla pracy



elementow agrotechniki. W tym konteksScie wskazuje zwtaszcza ich znaczenie
dla plonotwodrczej oraz prosrodowiskowej optymalizacji odczynu glebowego, zmian ilosciowo-
jakosciowych glebowej materii organicznej oraz zasobnosci gleby w przyswajalne sktadniki
pokarmowe. Niemniej jednak przywotywanie wynikéw badan o ponad 60 letnim rodowodzie
(Gorski i Krolikowski 1956, Kudzin 1960, Salter i Haworth 1961), kiedy to agrotechnika
wyglgdata zupetnie inaczej, a wynoszenie sktadnikdow pokarmowych z pola miato zupetnie inny
poziom i strukture, uwazam za niepotrzebne. Z drugiej strony znamiennym jest, ze w zakresie
niektérych kwestii agrotechnicznych, np roli bobowatych trzeba powotywac sie na tak odlegte
wyniki badan, co wskazuje koniecznosc¢ ich aktualizacji i potwierdza w tym aspekcie zasadnosé
niniejszej pracy. Uwazam rowniez, ze uzywanie pojecia zyznosci w przypadku charakterystyki
gleb aktywnych rolniczo (uprawianych) stanowi pewnego rodzaju naduzycie (uproszczenie),
gdyz w takich warunkach mamy juz do czynienia z zyznoscig nabytg czyli urodzajnoscia.
Jednak literatura petna jest doniesien, ktére nie rdznicujg poje¢ zyznosci i urodzajnosci,
a upraszczajg nomenklature tylko do pierwszego z nich. W dalszej czesci przegladu literatury
Autorka koncentruje sie na bardzo istotnych, dla warunkdéw gleb polskich, mozliwosciach
regulacji ich wfasciwosci wodno-powietrznych pozwalajgcych uzyskiwaé optymalne pod
wzgledem ilosciowo-jakosciowym plony. W tym kontekscie Pani mgr inz. Katarzyna Pawlak-
Zareba podkresla wptyw rodzaju nawozenia i zmianowania na strukture gleby ksztattowang
obecnoscig trwatych agregatéw, decydujgcych o zageszczeniu gleby, rozkfadzie pordow
w glebie oraz o jej zdolnosci retencyjnej. Doktorantka podkresla réwniez, uzalezniong od
struktury gleby oraz zawartosci materii organicznej, role gestosci objetosciowej dla wzrostu
roslin oraz w ksztattowaniu witasciwosci retencyjnych gleby. W kontekscie prezentowanych
w dalszej, analitycznej czesci pracy badan wtasnych, Autorka wnikliwie charakteryzuje
znaczenie licznych parametréw okreslajgcych wiasciwosci wodne gleb szczegdlnie istotne
w tworzeniu plonéw roslin i odpowiednich warunkéw wodno-powietrznych gleby. Przeglad
literatury konczy podrozdziat charakteryzujgcy plonotwdércze znaczenie zréznicowanego
rodzajowo nawozenia oraz zmianowania. Ich znaczenie, w tym zwfaszcza odpowiedniego
zmianowania, Autorka omawia wszechstronnie w odniesieniu do warunkéw duzego udziatu
roslin zbozowych w zmianowaniu oraz pozostatych gatunkdéw analizowanych w badaniach
wtasnych. Co warte podkreslenia, Doktorantka opiera to w gtdwnej mierze na wynikach badan
krajowych, a wiec odnosi do krajowej specyfiki siedliskowej 1!

Materiat badawczy wykorzystany w recenzowanej pracy pozyskano w latach 2011-
2014 z obiektéw dwodch wieloletnich (trwajgcych od 1955), statycznych doswiadczen
polowych realizowanych w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym Chylice w Jaktorowie,
nalezgcym do Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Skomplikowany uktad
doswiadczalny wynikajgcy z powigzania elementdw analizowanych zmianowan ze
zroznicowanym nawozeniem, w tym nawozeniem obornikiem, zostat czytelnie zwizualizowany
schematami nawozenia w tabelach 1 i 2 — jednak pewne niejasnosci odnosnie nawozenia
wynikajg z braku okreslenia wielkosci dawek dzielonych azotu aplikowanego pod zboza,
rzepak czy buraki. Uwazam, ze zasadnym bytoby réwniez podanie w tego typu pracy rodzaju
aplikowanego obornika. Poprawnym, z punktu widzenia obowigzujgcej nomenklatury, bytoby



rowniez stosowanie nazwy nawozenie mineralno-naturalne, a nie mineralno-organiczne w
przypadku gdy mamy do czynienia z aplikacja obornika. Drobiazgowe zestawienia zabiegow
agrotechnicznych (tab. 5 i 6) realizowanych w doswiadczeniach w latach badan dodatkowo
wyjasniajg i uszczegdtawiajg przebieg realizacji doswiadczen. Zwracam jednak uwage
na nastepujace rzeczy: a) koniecznos¢ ujednolicenia zapisu jednostek do obowigzujgcego
uktadu SI np. objetosci, b) stosowanie obok nazw handlowych aplikowanych preparatow
chemicznych nazewnictwa zawartych w nich s.a., c) ujednolicenie edycyjne operatorow
matematycznych np. operatoréw mnozenia. W badaniach wykorzystany jest uktad
interesujacy badawczo, ale i skomplikowany interpretacyjnie (uwiktanie w latach rodzaju
nawozenia i zmianowan), ktéry Autorka sprawnie i wybidrczo rozpatruje w skali konkretnego
okresu trwajgcego wielolecia. Spogladajgc ortodoksyjnie na wykorzystywang nomenklature
proponuje w przysztych dyskusjach naukowych stosowaé¢ nazwe adekwatng dla nawozu
pochodzenia odzwierzecego jakim jest obornik, tj. nawdz naturalny a nie organiczny. Bardzo
mocng strone pracy stanowi staranna i wnikliwa charakterystyka warunkéw klimatycznych
panujacych w okresie realizacji badan, ktéra opiera sie o wartosci Srednich miesiecznych
temperatur oraz miesieczne sumy opaddéw, a pogtebiona jest analizg uzyskanych na ich
podstawie wartosciach wspodtczynnika hydrotermicznego Sielianinowa. Ponadto odniesienie
oznaczonych sum opaddw do ich wartosci optymalnych dla okreslonych gatunkéw roslin
w miesigcach IV-VII, umozliwia przesledzenie w latach badan odchylen miedzy tymi
wartosciami. Interpretacje tak opisanych warunkéw meteorologicznych wydatnie utatwiajg
zastosowane zestawienia, wsrdd ktérych interesujgce sg zwtaszcza zestawienia graficzne.
Wielkie uznanie budzi wykorzystanie w pracy szerokiego wachlarza, nierzadko ogromnie
praco- i czasochtonnych, metod badawczych i zwigzanych z nimi wskaznikéw pozwalajgcych
na wszechstronng charakterystyke analizowanych czynnikédw — mam na mysli zwfaszcza ocene
wtasciwosci fizycznych i chemicznych gleby, w tym szczegdlnie okreslenie jej sktadu
agregatowego oraz parametréw decydujgcych o jej witasciwosciach wodno-powietrznych.
Istotnos$¢ zrdznicowania uzyskanych wynikéw pod wptywem badanych czynnikow
zweryfikowano statystycznie metodami standardowymi, ale jednoznacznymi - wykorzystano
w tym celu analize wariancji zgodng z modelem rozmieszczenia obiektow doswiadczalnych.
Z kolei wielkos¢ réznic miedzyobiektowych oceniono testem Tukeya. Te podstawowg analize
statystyczng pogtebiono o analize korelacji liniowej Pearsona i analize regresji prostej liniowej
pozwalajgce okreslic site i kierunek powigzania miedzy badanymi cechami.

Wyniki niniejszych badan zostaty interesujgco zaprezentowane zaréwno poznawczo
jak i utylitarnie, tak w aspekcie agrotechnicznym jak i ekologicznym. Wykazujg mozliwosci
i zasadnos$¢ oraz okre$lajg sposdb stosowania badanych zabiegdéw agrotechnicznych jako
elementdédw ksztattujgcych okreslone wtasciwosci Srodowiska glebowego, w tym zawartosé
materii organicznej oraz plonowanie wybranych gatunkéw roslin. Duzym walorem
recenzowanej pracy jest potgczenie w jednym rozdziale omdwienia i interpretacji uzyskanych
wynikéw wraz z ich przedyskutowaniem z danymi literaturowymi, przez co jest on
interesujgcy i wyczerpujacy. Takie postepowanie nie jest powszechne i bywa kontrowersyjne.
Jednak moim zdaniem utatwia czytelnikowi $ledzenie prezentowanych przez Autorke wynikow



tak pod wzgledem chronologicznym, logicznym jak i interpretacyjnym. Z kolei widoczne w tym
rozdziale krytyczne podejscie do uzyskanych wynikdw, oparte o poprawne analitycznie sposéb
i formy konfrontacji wynikéw badan wtasnych z doniesieniami literatury, wskazujg na
dojrzatos¢ badawczg Doktorantki i Jej gotowos¢ do dalszej, ewentualnej pracy naukowej.
Rozdziat wyniki badan i dyskusja jest przez Autorke bardzo rozbudowany, co uzasadnia ilos¢
prezentowanych wynikdéw. Zostat on logicznie podzielony na podrozdziaty, ktorych tresc
miesci sie na 58. stronach. Mimo bardzo duzej ilosci prezentowanych wynikow Doktorantka
nie ulegfa, dos¢ czesto spotykanej wsréd mtodych naukowcédw, manierze drobiazgowego ich
omawiania. Z kolei wyrazna schematycznos¢ w ich omawianiu zwieksza precyzje przekazu
i utatwia czytajgcemu wyrobienie wtasnego pogladu. Autorka kolejno omawia w nich,
interpretuje i konfrontuje z literaturg uzyskane pod wptywem analizowanych czynnikdow
zmiany dotyczace wtasciwosci chemicznych gleby, jej struktury i zageszczenia oraz
parametrow ksztattujgcych retencje wodng. Bardzo interesujgcym poznawczo i utylitarnie
oraz edycyjnie jednoznacznym jest zestawienie zaleznosci pomiedzy wybranymi parametrami
gleby zinterpretowanymi w poprzednich podrozdziatach. Rozdziat wyniki badan i dyskusja
wienczg, szczegdlnie istotne w kontekscie zastosowan praktycznych, podrozdziaty omawiajgce
plonowanie ro$lin w zaleznosci od nawozenia i zmianowania. W aspekcie poréwnawczym
bardzo wysoko oceniam walory podrozdziatu 4.6. w ktérym Doktorantka, w oparciu
o jednostki zbozowe, dokonuje sprawnego porownania plonowania rdéznych roslin
w czteroletniej rotacji zmianowania zaleznie od stosowanego nawozenia i zmianowania.

Prace konkluduje 9 wnioskéw, ktére nawigzujg do celu badan i majg charakter
uogdlniajacy. Sg sformutowane poprawnie na podstawie uzyskanych wynikéw i nie stanowig
ich powtdrzenia. Szkoda, ze we wnioskowaniu Autorka pomineta interesujgce naukowo
i utylitarnie wyniki zaleznosci korelacyjnych omdwione ciekawie w poprzednim rozdziale.
We wniosku nr 2 ponownie zwracam uwage na niepoprawnie zastosowang nomenklature —
nawozenie organiczne i mineralno-organiczne.

Wartos¢ merytoryczng wynikow rozpatrywanej pracy i zakres podjetej problematyki
oceniam bardzo wysoko. Praca oparta o szeroki, urozmaicony, oryginalny materiat
dokumentacyjny stanowi bardzo wartosciowg i aktualng pozycje naukowg w kontekscie
adaptacji do warunkéw rolnictwa krajowego juz obowigzujgcych zatozen lub dopiero
rozwijajacych sie trendéw swiatowego rolnictwa (np. regeneratywnego czy 4.0). Niniejszg
dysertacjg Doktorantka udowodnita duzg wiedze w zakresie tematu pracy, wykazata sie
umiejetnoscig zaplanowania, przeprowadzenia i krytycznego opracowania zatozonego
problemu badawczego. Przedstawione w recenzji uwagi i sugestie nie umniejszajg
w zasadniczym stopniu jakosci rozprawy ani nie podwazajg bardzo duzego zaangazowania
i wktadu pracy Autorki na poszczegdlnych etapach jej powstawania. Majg przede wszystkim
stuzyé jako wskazowki podczas przygotowania pracy do druku i by¢ pomocne w dalszym
rozwoju, niewgtpliwego, potencjatu naukowego Doktorantki.

W konkluzji stwierdzam, ze przedtozona rozprawa doktorska mgr inz. Katarzyny
Pawlak-Zareba pt.: "Rola wieloletniego nawozenia i zmianowania w ksztattowaniu wtasciwosci



chemicznych i fizycznych gleby oraz plonowania roslin” spetnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim wg Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 r. nr 65 poz. 595 z pdzn.
zm.). Biorgc powyzsze pod uwage wnioskuje do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo
SGGW w Warszawie o przyjecie rozprawy i dopuszczenie mgr inz. Katarzyny Pawlak-Zareba
do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Ponadto uznajgc za nieprzecietne, opisywane w niniejszej recenzji walory pracy, w tym
wysoki poziom naukowy rozprawy, ktory okreslaja:

e bardzo szeroki zakres badan pozwalajgcy na wieloaspektowa ocene podjetego
problemu badawczego,

e aktualnos¢ w odniesieniu do wymagan wspodtczesnego rolnictwa,

e adekwatnosc iréznorodnosc zastosowanych metod oraz wykorzystanych wskaznikéw,

e rzetelnos¢ w omdwieniu i interpretacji uzyskanych wynikdw,

e bardzo bogatg baze odniesien literaturowych,

e istotne znaczenie aplikacyjne uzyskanych wynikow,

wnioskuje o jej wyrdznienie.
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