Streszczenie

Wykorzystanie informacji o przestrzennej zmiennosci pol do okreslenia efektywnosci
zastosowania zmiennej dawki azotu w uprawie pszenicy ozimej

[lo§¢ azotu dostepnego dla roslin jest przestrzennie zrdznicowana, co zachg¢ca do
wdrazania metod, ktore pozwalaja na stosowanie zmiennej dawki tego sktadnika. Efektywnos¢
takiego sposobu stosowania azotu na duzych polach uprawnych pszenicy ozimej nie jest dobrze
poznana. W sezonach wegetacyjnych: 2012/2013 i 2013/2014 wykonano siedem doswiadczen
zatozonych w uktadzie pasowym. Celem badan byla ocena: 1) efektywnos$ci stosowania
zmiennej dawki azotu, 2) przestrzennego zréznicowania zawarto$ci azotu mineralnego
w glebie, destrukcyjnych 1 niedestrukcyjnych wskaznikéw charakteryzujacych odzywienie
ro$lin azotem, oraz plonu, jego sktadowych i jakosci ziarna, 3) zaleznosci migdzy ww.
wiasciwos$ciami gleby i ro$lin.

Sposob nawozenia azotem nie mial istotnego wptywu na plon ziarna na zadnym
z siedmiu pol, na ktoérych prowadzono badania. Zastosowanie zmiennej dawki N wptyne¢to
istotnie na zuzycie nawozu oraz zawarto$¢ biatka w ziarnie tylko w drugim roku badan
i zalezato od miejsca badan (pola). Natomiast nie wykazano istotnego wplywu nawozenia
zmienng dawka N na wskaznik sedymentacji Zeleny’ego oraz na warto$¢ bilansu azotu.
Natomiast, bez wzgledu na sposéb stosowania N, stwierdzono duze, przestrzenne
zréznicowanie bilansu azotu. Zatem mozna zaleca¢, aby algorytm wyliczania zmiennej dawki
N uwzglednial, poza oceng stanu tanu przy uzyciu wskaznikdéw roslinnych, takze dostepnosc
wody dla ro$lin warunkowang przebiegiem warunkéw pogodowych, topografig pola i sktadem
granulometrycznym gleby.

Obsada ro$lin, determinowana wcze$niej (rownomiernoscig gestosci siewu 1 stopniem
przezimowania roslin), wykazywata staby zwiazek z iloscia Nmin. Stwierdzono znacznie
wigksze przestrzenne zrdznicowanie pobrania azotu przez ro$liny pszenicy, niz wskaznika
NNI w obregbie badanych pdl. Lokalizacja, rok badan, oraz wspoétdziatanie czynnikow:
lokalizacja x rok silniej oddziatywaty na plon i jako$¢ ziarna oraz wspdtczynnik plonowania
rolniczego 1 zawarto$¢ N w stomie, niz sposéb nawozenia azotem.

Destrukcyjne wskazniki odzywienia roslin azotem wykazywaly slabszy zwiazek
z plonem niz wskazniki oceniane zdalnie (NDVI, NDRE). Potwierdza to duzg przydatnosé
tych ostatnich wskaznikéw, do oceny stanu odzywienia roslin azotem.

Plon ziarna i liczba kloséw na jednostce powierzchni wykazywaty poréwnywalne,
1 zarazem wigksze przestrzenne zrdznicowanie niz liczba ziaren w klosie 1 MTZ,
w obrebie kazdego z badanych pdl. Sposréd badanych cech jakosci ziarna, najwigksza
przestrzenng zmiennoscia cechowat si¢ wskaznik testu sedymentacji, za$ najmniejsza gestosé
Zlarna.
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Summary

Use of the information of spatial field variability to determine the effectiveness of
variable nitrogen application in winter wheat production

The quantity of nitrogen (N) available for plants is spatially variable, which encourages
to implementation of methods that allow for variable application of N. The efficiency of such
a method of N application on large winter wheat fields has not been very well documented.

In the vegetation seasons: 2012/2013 and 2013/2014 seven strip trials were conducted. The
aim of the research was to determine: 1) the efficiency of variable N application, 2) spatial
variability on soil mineral nitrogen (Nmin), destructive and non-destructive indices
characterizing plant N status and yield, its components and grain quality, 3) the relationships
of the aforementioned soil and plant characteristics.

The method of N fertilization had no significant effect on grain yield on none of the seven
studied fields. The application of a variable N rate significantly influenced the fertilizer use
and grain protein content only in the second year of the study and depended on the research
site (field). No significant effect of variable N rate application was found on the Zeleny
sedimentation test and N balance. However, irrespective of the method of N application, high
spatial variability of N balance was found. Therefore, it may be recommended that an algorithm
for variable N rate calculation should take into account not only the canopy status assessed
using vegetation indices but also water availability to plants, determined by weather
conditions, field topography, and soil texture.

Plant density, determined earlier in the season (by the uniformity of sowing density and degree
of overwintering of plants), showed a weak relationship with the amount of Nmin. There was
much greater spatial variability in N uptake than in a Nitrogen Nutrition Index (NNI) within
the studied fields. Location, year of research, and the interaction of factors: location x year had
a stronger effect on grain yield and quality as well as harvest index and straw N content than
the method of N application.

Destructive indices of plant nitrogen status evaluation showed a weaker relationship with yield
than remotely evaluated vegetation indices (NDVI, NDRE). This confirms the usefulness of
the latter indices for assessing plant N status.

Grain yield and number of ears per unit area showed comparable and, at the same time higher
spatial variability than the number of grains per spike and thousand grain weight, within each
of the fields studied. Among the grain quality traits studied, the highest spatial variability was
observed for the sedimentation Zeleny test, while the lowest for the grain test weight.
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