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1. Ocena wyboru problematyki badawczej

Wsrod zabiegébw agrotechnicznych istotne miejsce w procesie produkcji roslinne;
zajmuje nawozenie. Najwigkszy udziat w nawozeniu maja nawozy azotowe, ktore Stanowig
okoto 40% kosztow ponoszonych ogdtem na nawozenie pszenicy i rzepaku ozimego w
naszym kraju. Azot, poza dost¢pnoscig wody dla roslin, jest najbardziej plonotworczym
czynnikiem w produkcji roslinnej. Jednakze efektywnos¢ wykorzystania azotu z nawozow
przez rosliny uprawne nie jest wysoka 1 wynosi wedtug roznych autoréw od 20 do 70%, a w
przypadku zb6z rzadko przekracza 50%. Powodem sg straty, jakim ulega ten pierwiastek w
wyniku ztozonego cyklu przemian w $rodowisku gleba-roslina. Stad poprawa stopnia
wykorzystania azotu z nawozow staje si¢ coraz wazniejszym elementem agrotechniki.

Wysoka efektywno$¢ nawozenia azotem jest bardzo wazna réwniez ze wzgledow
srodowiskowych, gdyz azot niewykorzystany przez rosliny przyczynia si¢ do eutrofizacji
srodowiska wodnego (N-NHs3) i jest zrodtem emisji gazow do atmosfery (N-NH4).

Jedng z nowoczesnych metod, ktéra ma na celu m.in. poprawe efektywnosci
wykorzystania azotu z nawozoOw jest stosowanie zmiennej dawki tego skladnika, czyli
dopasowanie jej do aktualnego, zrdéznicowanego w obrebie pola uprawnego,
zapotrzebowania roslin na ten sktadnik. Metoda ta, umozliwia w kazdym miejscu pola
uwzglednienie zrdéznicowanej przestrzennie ilo$ci mineralnego azotu glebowego (Nmin)
dostepnego dla roslin, wielko$ci pobrania azotu przez rosliny, reakcji ro§lin na zastosowany
nawoz azotowy oraz potencjalu plonowania roslin w obrebie pola, ktory wynika gldwnie ze
stosunkow wodno-powietrznych w glebie. Dlatego stosowanie jednolitej dawki azotu na
catym polu, niedostosowanej do zroznicowanych przestrzennie aktualnych potrzeb roslin,

ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy
tel.: +48 81 47 86 700/800, fax: +48 81 47 86 900
www.iung.pl, e-mail:iung@iung.pulawy.pl
NIP: 716-000-42-81



moze prowadzi¢ do strat tego skladnika, a nastepnie do negatywnego wptywu azotu na
srodowisko.

Wobec uwagi nakierowanej na zwiazki rolnictwa z jakoscia srodowiska oraz na stale
rosngce Koszty produkcji rolnej, nawozenie precyzyjne wzbudza coraz wigksze
zainteresowanie. Dzieje si¢ tak roéwniez dlatego, gdyz wpisuje si¢ ono w Kkluczowsg
problematyke bezposrednio zwigzang z kwestiami ogoélnoswiatowymi, takimi jak
zrownowazone rolnictwo 1 bezpieczenstwo zywnosciowe. Promowanie rolnictwa
precyzyjnego jest konieczne w celu przezwyci¢zenia szeregu wyzwan gospodarczych i
srodowiskowych oraz zapewnienia zrdwnowazonego rozwoju i ekologicznego wzrostu.

W tym sensie recenzowana praca, ktéra wilacza sie¢ w poszukiwania mozliwosci
zwickszenia efektywnosci wykorzystania azotu, jest odpowiedzig na te wlasnie wyzwania.
Praca Pani mgr Elzbiety Bodeckiej jest interesujaca i wazna zar6wno w ujeciu poznawczym,
jak 1 utylitarnym dla wspotczesnego rolnictwa.

2. Formalna ocena rozprawy doktorskiej

Przedstawiona do oceny praca obejmuje 162 strony. Jest napisana w uktadzie typowym
i ogodlnie przyjetym dla tego typu opracowan naukowych, zawiera 38 tabel oraz 26
rysunkow.

W tresci ocenianej rozprawy Autorka wydzielita nastepujace rozdzialty: Wstep, Przeglad
literatury, Materiat i metody, Wyniki badan 1 dyskusja, Wnioski, Spis literatury, Netografia,
Aneks, Spis tabel 1 rysunkow. Na poczatku pracy przed spisem tresci, zamiescila
streszczenie w jezyku polskim i angielskim, a po nim — bardzo cenny spis stosowanych
skr6tow 1 oznaczen. Uklad pracy jest jasny 1 logiczny, a kolejnos¢ rozdziatow z
wyodrebnionymi podrozdziatami jest wlasciwa. Praca napisana jest poprawnym jezykiem,
od strony edytorskiej nie budzi wigkszych zastrzezen. Tabele i rysunki zostaty przygotowane
W sposob przejrzysty i czytelny.

3. Merytoryczna ocena rozprawy doktorskiej

Poczatkowe rozdzialy pracy tj. Wstep 1 Przeglad literatury dobrze wprowadzaja w
tematyk¢ badawcza i przyblizaja zagadnienia, ktorymi Pani dr Elzbieta Bodecka
interesowala si¢ planujac swoje badania.

Rozdziat Wstep stanowi krotkie (2 strony), ale jasne wprowadzenie czytelnika do
zawartosci pracy. Doktorantka po krotce uzasadnita w nim potrzebe przeprowadzenia
przedstawionych w rozprawie badan, ich cele oraz hipoteze badawczg. Zwrdcita uwage na
bardzo stabg efektywnos$¢ wykorzystania azotu przez rosliny zbozowe, co sklania do
poszukiwania metod, ktore moglyby ograniczy¢ straty tego skladnika do Srodowiska,
ograniczy¢ jego dawki bez straty plonow uprawianych roslin lub wplynaé¢ na zwigkszenie
ploné6w bez zwigkszenia dawek nawozenia. Stusznie zauwazyla, ze efektywnos¢
wykorzystania azotu jest zroznicowana nie tylko pomiedzy polami, ale takze wewnatrz pol
ze wzgledu na ich zmienno$¢ wewnetrzng, a takze pomiedzy latami, w wyniku
zrdznicowania warunkow pogody. Jedng z metod poprawy efektywnosci wykorzystania



azotu jest stosowanie jego zmiennej dawki, dostosowanej do zmienno$ci pola i do
aktualnych, réwniez zréznicowanych przestrzennie potrzeb nawozenia.

Na podstawie przegladu dostepnej literatury Doktorantka uznata, ze do tej pory nie
badano efektywno$ci wykorzystania zmiennej dawki azotu na duzych polach uprawnych w
powigzaniu z przestrzennym zrdéznicowaniem zawarto$ci azotu mineralnego w glebie i stanu
ro$lin w lanie i na tej podstawie sformutowata cele swoich badan, a nastepnie wyjasnita ich
podstawe naukowg w formie hipotezy badawczej.

Zarowno cele badan, jak i hipoteza badawcza zostaly sformutowane w trzech jasno i
precyzyjnie okreSlonych punktach, sa wlasciwe merytorycznie i wskazuja na
przeprowadzenie przez Autorke wnikliwej oceny aktualnego stanu wiedzy, dotyczacego
réznego rodzaju uwarunkowan wykorzystania azotu przez ro$liny uprawne, W tym
zmienno$ci pola. W takim sensie potwierdzam ich poprawnosc.

Niestety jednak Doktorantka popetita pewne bledy, ktore powtarzajg si¢ wielokrotnie
w tresci calej pracy. W moim rozumieniu, zastosowata skroty myslowe, w ktorych blednie
okresla wskazniki roslinne jako ,,destrukcyjne i niedestrukcyjne” oraz stan odzywienia roslin
azotem jako ,,odzywienie azotem”. W pierwszym przypadku biad wynika stad, ze
destrukcyjne lub nie destrukcyjne sg raczej metody okreslania warto$ci wskaznikow, a nie
same wskazniki. W drugim przypadku chodzi o biezacy, aktualny status odzywienia ro$lin
tym sktadnikiem, wyrazony konkretnymi liczbami, dlatego tez bardziej poprawng wydaje
si¢ forma ,,stan odzywienia roslin azotem”.

Przeglad literatury Doktorantka przygotowata w sposdb obszerny i wyczerpujacy
potrzebe merytorycznego uzasadnienia podjetej tematyki badawczej. Zajmuje 27 stron i
sktada si¢ z 10 podrozdziatow, w ktorych Autorka wyodrebnita istotne dla problematyki
pracy zagadnienia.

W pierwszej kolejnosci wyjasnita zatem na czym polega rolnictwo precyzyjne i
zwrocila uwagg, ze podstawg jego wdrazania jest zmienno$¢ gleby, ktora musi by¢
zidentyfikowana i1 okres§lona ilo$ciowo. Dopiero na tej podstawie mozliwe jest efektywne
dostosowanie zabiegow agrotechnicznych.

W dalszej czgsci Autorka okreslita wymagania glebowe pszenicy ozimej oraz
scharakteryzowata wskazniki jako$ci gleb, zmienno$¢ przestrzenng i sposoby jej oceny.
Zwrocita uwage, ze badanie wptywu zmiennosci gleby w doswiadczeniach polowych jest
niezbedne do prawidtowej interpretacji wplywu wielu czynnikow na rosliny uprawne.
Oceny zmienno$ci glebowej dokonuje si¢ w sposéb punktowy lub ciagly. Z punktu widzenia
rolnictwa precyzyjnego wazne sg pomiary ciggte, wykonywane w czasie przejazdu maszyn
rolniczych, takze w trakcie wykonywania prac polowych.

Podkreslita rowniez znaczenie mapowania plonow w trakcie przejazdu kombajnu, ktore
jest jednym z podstawowych i najwazniejszych elementéw systemu rolnictwa precyzyjnego,
dostarczajacych informacji o zmienno$ci plonowania w obrgbie pola. Dane pozyskane z
systemu mapowania plonu uzasadniajg stosowanie zmiennej dawki nawozenia mineralnego



w obrgbie pol, w tym zréznicowanych dawek nawozenia azotem, co moze przyczyniac si¢
do wigkszej efektywno$ci wykorzystania tego sktadnika z nawozow.

Istotny fragment rozdzialu Przeglad literatury dotyczy metod oceny stanu odzywienia
roslin azotem, z podziatem na metody destrukcyjne i metody niedestrukcyjne. Pierwsze z
wymienionych wymagajg pobierania probek roslin, a nastepnie wykonania analiz
laboratoryjnych, co jest czaso-, praco- i kosztochtonne. Z tego tez wzgledu majg mniejsze
zastosowanie w rolnictwie precyzyjnym. Znajdujg natomiast zastosowanie w obliczeniach
efektywnosci wykorzystania sktadnikow nawozowych, w tym azotu, ktéry jest waznym
wskaznikiem przy ocenie zrownowazenia produkcji roslinnej, zaréwno pod wzgledem
produkcyjno-ekonomicznym, jak i s$rodowiskowym. Metody destrukcyjne maja tez
zastosowanie w ocenie stanu odzywienia roslin azotem za pomocg wskaznika NNI (Nitrogen
Nutrition Index), ktory nie jest jednak wykorzystywany przez rolnikow.

Do oceny stanu odzywienia ro$lin azotem poszukuje si¢ metod niedestrukcyjnych, ktére
wykorzystuja pomiary ilo$ci promieniowania elektromagnetycznego, o danej dtugosci fali,
ktore zostato pochtoniete lub odbite od tanu roslin. Wyniki pomiar6w sg wyrazane w postaci
wskaznikow roslinnych, tj. NDVI (Normalized Difference Vegetation Index), NDRE
(Normalized Difference Red Edge Vegetation Index), ktory jest przydatny do monitorowania
stanu gestych tanow roslin, LAI (Leaf Area Index) i SPAD. Autorka zwrocita uwage na
zalezno$ci pomiedzy wskaznikami ros$linnymi a plonem i jakoscig ziarna.

W kolejnym podrozdziale Doktorantka zwrdcita uwage, ze w produkcji zb6z najczesciej
stosuje si¢ nawozenie stala dawka azotu, z uwzglednieniem $redniego dla pola
przewidywanego plonu ziarna. Jednakze stusznie zauwazyta, ze prawidtowe wyznaczenie
optymalnej dawki ta metoda jest bardzo trudne. Bardziej dokladnym sposobem jest
réznicowanie dawki tego sktadnika w obrgbie pola zaleznie od zmiennosci potencjatu
plonowania roslin w latach poprzednich lub aktualnego zapotrzebowania roslin na ten
sktadnik, czyli wysiew zmiennej dawki N (VRA-variable rate application) w celu
osiggniecia potencjalnego, przestrzennie zréoznicowanego plonu, optymalizacji zysku z
uprawy oraz zwigkszenia wykorzystania azotu.

Wedlug Doktorantki podstawowym sposobem oceny efektywnosci stosowania
zmiennej dawki azotu jest ocena plonowania roslin oraz zuzycia nawozu. Znacznie rzadziej
wykorzystuje si¢ wplyw tej metody nawozenia azotem na jakos$¢ plonu oraz inne wskazniki,
jak np. bilans azotu.

W mojej ocenie rozdzial jest napisany bardzo dobrze, a dobdr cytowanych prac do
poruszanych aspektow merytorycznych rozprawy jest odpowiedni i poprawny. Autorka
wykorzystata najwazniejsze publikacje zwigzane z tematem dysertacji, na ktore sktadajg si¢
publikacje zamieszczone w fachowych czasopismach naukowych, w tym o zasiegu
Swiatowym.

W rozdziale Material i metody Doktorantka bardzo doktadnie opisata warunki glebowe
I warunki pogody w poszczeg6élnych lokalizacjach, sposob zaktadania i prowadzenia



doswiadczen, badane wskazniki glebowe i1 roSlinne oraz zastosowane metody ich
wyznaczania i analizy. Rozdziat jest bardzo obszerny i zajmuje 32 strony.

Badania wykonane przez Panig mgr Elzbiete Bodecka, zgodnie z przyjetymi celami
badan, obejmowaly ocene efektywnosci stosowania zmiennej dawki azotu, wlasciwosci
gleby 1 stanu odzywienia ro$lin azotem oraz plonu ziarna, jego sktadowych i jakosci ziarna.

Na uwagg zastuguja zastosowane W badaniach destrukcyjne i niedestrukcyjne metody
wyznaczania analizowanych wskaznikow. Metodami destrukcyjnymi  okreslano
wlasciwos$ci gleby i wskazniki roslinne, w wyznaczonych wczesniej statych miejscach
pobierania probek. Pomiary roslin metodami niedestrukcyjnymi, czyli bez pobierania
probek, wykonywano w sposob ciagly i z duza czestotliwoscig na catej powierzchni pasow
doswiadczalnych, przeznaczonych do nawozenia zmienng dawka azotu oraz punktowo w
miejscach pobierania probek.

Opis metodyki badan wskazuje na poprawne zaplanowanie i wykonanie badan.

W rozdziale Wyniki badan i dyskusja Doktorantka przedstawita wyniki badan
wlasnych, ktore jednoczesnie konfrontowata i komentowata w oparciu o dostepna literaturg.
Dokonata tego w uktadzie dwoch czgéci, z ktorych pierwsza obejmowata wyniki
doswiadczen zatozonych w uktadzie pasow, a druga — wyniki doswiadczen z punktami
pomiarowymi zlokalizowanymi w obszarach badanych p6l o r6znym potencjale plonowania.

W czeéei 1, ktora zajmuje 24 strony maszynopisu, Autorka realizowata przedstawiony
w rozdziale Wstep pierwszy cel badan, jakim byta ocena efektywnosci stosowania zmiennej
dawki azotu, wyliczonej na podstawie wartosci wskaznikdw roslinnych, ktore
charakteryzujg wielko$¢ i zielono$é tanu. W wyniku przeprowadzonych badan Doktorantka
nie wykazata istotnego wplywu stosowania zmiennej dawki azotu na badane parametry, co
jednak bardzo dobrze przedyskutowala i wyjasnita z wykorzystaniem dostepnej literatury.

Wykazata niejednoznaczny wptyw nawozenia zmienng dawka N na zuzycie nawozu,
ktore jest najlepsza oceng efektywnosci tego sposobu nawozenia. Stusznie wyjasniala, ze
korzy$ci wynikajace ze stosowania zmiennej dawki N nie zawsze wyrazaja si¢
zmniejszonym zuzyciem tego skladnika w poréwnaniu do dawki statej. Zastosowanie
zmiennej dawki azotu na polu o duzej zmiennosci fanu roslin moze prowadzi¢ nawet do
zastosowania dawek wyzszych. Z drugiej jednak strony, moze doprowadzi¢ tez do
redystrybucji tego sktadnika w obrgbie pola, tzn. na obszarach pola o mniejszym
zapotrzebowaniu roslin na azot beda stosowane nizsze dawki i odwrotnie, tam gdzie
zapotrzebowanie jest wigksze dawki beda wyzsze. Taki sposéb nawozenia azotem moze
przyczyni¢ si¢ do ograniczenia strat azotu, lepszego wykorzystania potencjatu
plonotworczego rdéznych fragmentdw pola 1 ograniczenia zréznicowania plonu roslin w
obrebie catego pola.

Sposob nawozenia azotem pszenicy ozimej nie miat tez istotnego wptywu na plon ziarna
pszenicy ozimej. Ograniczony byt rowniez wplyw sposobu nawozenia azotem na zawarto$¢
biatka w ziarnie 1 wskaznik sedymentacji Zeleny’ego. Jako prawdopodobng przyczyne
Doktorantka uznata niedoskonato$¢ algorytmu wyliczania zmiennej dawki azotu na



podstawie wskaznikow roslinnych NDVI 1 NDRE, ktory niewystarczajagco dobrze
dostosowuje dawke N do potrzeb roslin. Wiasciwe dostosowanie dawki azotu do potrzeb
ros$lin moze by¢ utrudnione réwniez w warunkach ograniczonych mozliwos$ci roslin do
pobierania tego sktadnika ze wzgledu na niedobory wody. Zatem zwigkszenie dawki azotu
w takich obszarach pola moze nie skutkowac¢ wzrostem plonu ziarna czy zawarto$ci w nim
biatka.

Na zadnym z badanych pol Autorka nie stwierdzita tez istotnego wpltywu sposobu
nawozenia N na warto$¢ bilansu azotu i wykazata, ze liczba punktow o ujemnym bilansie
azotu w duzo wigkszym stopniu zalezata od samego pola. Aczkolwiek spodziewata sig, ze
zastosowanie zmiennej dawki azotu powinno zmniejszy¢ wartos¢ bilansu N, gdyz celem jej
stosowania jest dobor dawki N do aktualnych potrzeb roslin. Doktorantka wyjasnita przy
tym, ze ujemne wartosci bilansu oznaczaja, ze w danym miejscu na polu rosliny pobraty
wigksza ilo§¢ azotu z wytworzonym plonem ziarna i stomy niz taczna ilo$¢ azotu
potencjalnie dostgpna dla roslin. Wynika to prawdopodobnie z intensywnej mineralizacji
materii organicznej 1 uwalniania z niej azotu dla ros$lin. Wéowczas ros§liny moga pobrac
wigcej azotu niz dostarczono w nawozach i stwierdzono jako Nmin przed zastosowaniem
azotu mineralnego wiosng. Zatem takie obszary pola o ujemnym bilansie N
(charakteryzujace si¢ brakiem nadwyzki azotu) mozna uzna¢ za najmniej narazone na straty
azotu.

Doktorantka nie stwierdzita rowniez istotnego wplywu stosowania zmiennej dawki
azotu na poprawe efektywnosci wykorzystania azotu z nawozow, oceniang jako
produktywno$¢ 1 kg azotu. Na jednym z po6l wykazata nawet wyzsza efektywnos¢
wykorzystania N z nawozu na produkcje ziarna po zastosowaniu statej dawki azotu. Autorka
przytoczyta badania innych autorow, ktorzy podaja, ze efektywnos§¢ wykorzystania azotu
zalezy od wielu czynnikow, w tym czynnikow genetycznych, $rodowiskowych,
agrotechnicznych 1 ich wspotdziatania oraz od synchronizacji pomigedzy iloScig azotu
dostepna dla roslin z roznych zrodet i ich zapotrzebowaniem na ten sktadnik.

Czes¢ 1l zajmuje nieco ponad 23 strony maszynopisu. Autorka realizowala tu dwa
pozostate z wymienionych w rozdziale Wstep cele badawcze. W ramach pierwszego z nich
przedstawila oceng przestrzennego zréznicowania zawarto$ci azotu mineralnego w glebie,
wskaznikow stanu odzywienia roslin azotem, a takze zréznicowania plonu pszenicy ozime;j
1 jego sktadowych oraz wskaznikéw jakosci ziarna. Na uwage zastuguje fakt, iz ze wzgledu
na duze zroéznicowanie bilansu azotu, niezalezne od sposobu stosowania tego sktadnika,
Doktorantka zaproponowata cenng modyfikacj¢ algorytmu wyliczania zmiennej dawki N,
uwzgledniajaca, poza oceng stanu tanu, takze dostepnos¢ wody dla roslin uwarunkowang
przebiegiem pogody oraz zroznicowaniem warunkoéw glebowych 1 topografii w obrebie
pola. Bytoby to korzystne z punktu widzenia ograniczenia strat azotu do srodowiska.

W ramach realizacji drugiego z wymienionych celow badan Autorka przedstawita oceng
zalezno$ci migdzy badanymi wlasciwosciami gleby i roslin. Na podstawie charakterystyki
przestrzennej zmiennos$ci badanych pdl wykazata staby zwigzek obsady ro$lin z ilo$cia
Nmin w glebie. Potwierdzita réwniez duza przydatno$¢ okreslanych zdalnie wskaznikow



NDVI i NDRE do oceny stanu odzywienia roslin azotem, ktore wykazywaly silniejszy
zwigzek z plonem pszenicy niz wskazniki wyznaczane metodami destrukcyjnymi.

Prezentowane wyniki sa wartoSciowe i wiarygodne, nakierowane na realizacj¢
zaplanowanych celow badan. Brakuje mi jednak jasnego odniesienia si¢ do postawionej
hipotezy badawczej, a szczegolnie do jej punktu trzeciego, w ktorym jest mowa o
prognozowaniu wartosci wskaznikow na podstawie znajomosci jednego ze wskaznikoéw
dostepnos$ci azotu dla roslin lub stanu odzywienia tym sktadnikiem. W moim rozumieniu
Autorka ograniczyta si¢ tylko do przedstawienia zaleznosci korelacyjnych, ktore moga
stanowi¢ jedynie przestanke do podjecia proby prognozowania. Aby stwierdzi¢ mozliwos¢
samego prognozowania nalezatoby przedstawi¢ dodatkowe analizy statystyczne.

Whioski koncowe sa zgodne z celami badan i zostaty ujete w 13 punktach. Uwazam
jednak, ze jest ich zbyt duzo i stanowig raczej podsumowanie wynikow badan. W moim
rozumieniu, powinny stanowi¢ ustosunkowanie si¢ do hipotezy badawczej i zawierac
zwiezle odpowiedzi na postawione szczegotowe cele badan, bez potrzeby wnikania w opisy
wynikOw i wyjasniania przyczyn ich uzyskania. Stad przy dalszym redagowaniu pracy do
druku warto bytoby je nieco uproscic.

Spis literatury obejmuje 299 pozycji. Nalezy podkresli¢ znaczny udzial (54%)
publikacji angielskojezycznych oraz duzy udziat (33%) pozycji literatury wydanej w
ostatnich 10 latach. Jest to bardzo bogaty zbior dobrze dobranej literatury tematu,
zawierajagcy ogrom wiedzy, z ktora Doktorantka zapoznata si¢, przeanalizowala i1
przytoczyta w swoich rozwazaniach.

4. Wnhniosek koncowy

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska dotyczy waznego zagadnienia i stanowi
cickawe, wieloaspektowe studium badawcze. Posiada walory zarowno naukowe, jak i
poznawcze. Opracowana na podstawie dobrze przemys$lanych i przeprowadzonych
doswiadczen polowych rozmieszczonych w réznych rejonach kraju wskazuje na dobre
przygotowanie i duzg samodzielno$¢ Doktorantki w planowaniu i prowadzeniu badan oraz
analizie i interpretacji uzyskanych wynikéw. Zamieszczone powyzej uwagi stanowig
jedynie sugestie Recenzenta, ktore nie majg znaczacego wptywu na ogolng pozytywna oceng
rozprawy doktorskiej.

Zaprezentowane w pracy wyniki wnoszg istotny wktad w badania nad zwickszeniem
efektywnos$ci wykorzystania azotu z nawozow, ograniczeniem jego strat i negatywnego
wplywu na Srodowisko oraz w rozwo6j 1 wdrazanie zasad rolnictwa precyzyjnego.

Reasumujac stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Elzbiety Bodeckiej pt.:
”Wykorzystanie informacji o przestrzennej zmiennosci pol do okreslenia efektywnosci
zastosowania zmiennej dawki azotu w uprawie pszenicy ozimej” spelnia wszystkie wymogi
stawiane tego typu pracom, okreslone w ustawie z 14 marca 2003 roku. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 poz.
1789).



Wnoszg zatem do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo SGGW w Warszawie o
przyjecie rozprawy i dopuszczenie Pani mgr inz. Elzbiety Bodeckiej do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

Ogrom pracy wlozonej w przeprowadzenie badan, ich kompleksowo$¢ oraz aktualnosé
problematyki badawczej, jak tez staranne przygotowanie rozprawy doktorskiej sktaniaja
mnie do zaproponowania Radzie Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo SGGW w
Warszawie wyrdznienia Pani mgr inz. Elzbiety Bodeckiej stosowng nagroda.

Prof. dr hab. Alicja Pecio



