Streszczenie

Wplyw tradycyjnego i punktowego sposobu aplikacji nawozow azotowych na
rozwoj systemu korzeniowego, plon i jakos$¢ kukurydzy uprawianej na ziarno
i kiszonke.

Przedmiotem pracy doktorskiej jest zagadnienie zwigzane z oceng efektywnosci
nawozenia azotem kukurydzy przy roznych sposobach doglebowej aplikacji tego
sktadnika. W pracy wykorzystano nowy nawoz o roboczej nazwie UreaPhoS(Micro).
Cel pracy realizowano w oparciu 0 3 dwuletnie do§wiadczenia wegetacyjne. Pierwsze
doswiadczenie, ktorego gtdownym celem byta ocena rozwoju systemu korzeniowego
i ustalenie optymalnej glebokosci aplikacji nowego nawozu przeprowadzono
w rizoboksach. Drugie - doswiadczenie mikropoletkowe, w ktorym przeprowadzono
ocene plonu oraz jako$ci roslin. Trzecie do§wiadczenie polowe tanowe gdzie oceniano
dziatanie nowego nawozu zastosowanego w technologii aplikacji pasowej
w porownaniu do tradycyjnej uprawy pluznej. W uprawie tradycyjnej zastosowano
3 dawki azotu (80, 120 i 160 kg N-hal). Nowy nawoz w formie duzych granul,
stanowigcy glowna dawke nawozenia umieszczono na glgbokosci 20 cm. Nawoz, o tym
samym skladzie, jednakze w postaci mikrogranul, stanowigcy dawke startowa
nawozenia aplikowano razem z nasionami kukurydzy. L.aczna dawka wynosita 120 kg
N-hal. Po zbiorze roslin pobrano probki i poddano je szczegdtowym analizom
chemicznym w Samodzielnym Zaktadzie Chemii Rolniczej i Srodowiskowej SGGW
w Warszawie.

Analiza porownawcza rozwoju systemu korzeniowego kukurydzy przeprowadzona
metoda skaningu korzeniowego wykazata, ze glteboko$¢ umieszczenia dawki gldwne;j
nawozu silnie modyfikuje rozwdj systemu korzeniowego. Glebsza aplikacja nawozu na
glebokos¢ 30 cm nie wplywala na wzrost plonéw w stosunku do aplikacji na glebokos¢
20 cm. Dlatego przyjeto 20 cm jako optymalng giebokos¢ nawozenia z wykorzystaniem
nowego nawozu. Uzyskane w do$wiadczeniach wazonowych wyniki wykazaty, ze
zastosowanie dawki startowej razem z nasionami poprawia plonowanie kukurydzy oraz
dodatnio wplywa na pobieranie fosforu i mikroelementéw przez rosliny. Kukurydza
lepiej plonowata przy nawozeniu wglgbnym niz powierzchniowym. Taki system
nawozenia korzystniej wptywa na kukurydze uprawiang na kiszonke niz na ziarno.
Nowy nawoz UreaPhoS(Micro) charakteryzuje si¢ spowolnionym uwalnianiem
sktadnikow pokarmowych dzigki czemu skladniki pokarmowe s3 lepiej
wykorzystywany przez rosliny kukurydzy niz przy aplikacji powierzchniowej. Nizsze
naktady pracy zwigzane z uproszczong agrotechnika kukurydzy przy nowej technologii
nawozenia, uzyskane wyzsze plony, a takze poprawa jakosci otrzymanego plonu
w stosunku do metody tradycyjnej wskazuja, ze badana technologia prowadzi do
poprawy efektow oraz efektywnos$ci nawozenia azotem kukurydzy. Dlatego tez,
zasadne wydaje sie jej wykorzystanie praktyczne w warunkach gospodarstw rolnych.
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Summary

Effect of traditional and point application method of nitrogen fertilizers on root
system development, yield and quality of silage maize and grain maize.

The subject of the doctoral dissertation is assessment of influence of various

methods of soil application on nitrogen fertilization effectiveness in maize. A new
fertilizer known under brand name UreaPhoS(Micro) was used in the study. The
research was carried out based on 3 two-year experiments.
The aim of first experiment was to evaluate the development of the root system and
determining optimal depth of application of the new fertilizer. First experiment was
carried out in rhizoboxes. Aim of the second experiment was to assess yield and quality
of plants on a microplot. Third experiment was field large area experiment which aim
was to assess the effect of the new fertilizer used in the strip application technology in
comparison to traditional plow tillage. In traditional cultivation, 3 nitrogen doses (80,
120 and 160 kg N ha™) were applied. New fertilizer in the form of large granules,
containing main fertilization dose, was placed at a depth of 20 cm. The fertilizer of the
same composition, but in the form of microgranules, containing starting dose of
fertilization, was applied together with corn seeds. Total dose was 120 kg N ha. After
harvest, samples were collected and analyzed chemically in detail at the Division of
Agricultural and Environmental Chemistry of the Warsaw University of Life Sciences.

A comparative analysis of the development of the maize root system was carried

out using the root scanning method. Results showed that the depth of main dose
fertilizer application strongly influenced the development of the root system. Deeper
application of the fertilizer reaching 30 cm did not increase the yield in comparison to
the application at 20 cm depth. Therefore, the optimum depth of fertilization with use of
the new fertilizer was assumed to be 20 cm.
The results obtained in pot experiments showed that the application of the starting dose
together with seeds improved maize yield and positively influenced the uptake of
phosphorus and microelements by plants. Maize yielded better with deep fertilization
than with surface fertilization. Such fertilization system has a better effect on silage
maize than on grain maize. UreaPhoS(Micro) fertilizer is characterized by a slow
release of nutrients, as a result nutrients are better used by maize compared with
fertilizer applied on the surface. Lower labor inputs related to simplified maize
agrotechnics with the new fertilization technology, higher vyields, as well as yield
quality improvement indicate that the tested technology leads to an improvement in
effects and efficiency of corn nitrogen fertilization in comparison to traditional method.
Therefore, usage of new method of nitrogen fertilization in agricultural practice is
justified.
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