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rozprawy doktorskiej mgr inz. Agnieszki Andrusiak pt.: ,Plon i warto$é technologiczna korzeni
buraka cukrowego w zaleznosci od terminu zbioru i sposobu zbioru oraz czasu
przechowywania korzeni”.

Podstawg formalng wykonania recenzji jest uchwata Rady Dyscypliny Rolnictwo
i Ogrodnictwo Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego z 07 kwietnia 2022 r. z pismem
powiadamiajgcym prof. SGGW dr hab. tukasza Uzarowicza — Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska zostata wykonana w Katedrze Agronomii
Instytutu Rolnictwa Szkoty Gtdwnej Gospodarstwa Wiejskiego, pod kierunkiem naukowym
prof. dr hab. Zdzistawa Wyszyriskiego oraz promotora pomocniczego — dr Beaty Michalskiej-
Klimczak.

Cukier zaliczany jest do grupy produktéw, ktére odegraty istotna role w rozwoju
gospodarczym s$wiata, a gtéwnymi surowcami do jego produkcji sa trzcina cukrowa i burak
cukrowy. Identyfikacja sacharozy w korzeniach buraka cukrowego przez Marggrafa w potowie
XVIIl wieku oraz uruchomienie pierwszej cukrowni w 1801 roku w Konarach na Dolnym Slasku
zapoczatkowaty trwajacg do dzi$ konkurencje miedzy cukrem trzcinowym i buraczanym.
Stad wprowadzenie do uprawy buraka cukrowego, jako trwatego elementu gospodarski
ptodozmianowej, wptyneta ona na duze zmiany strukturalne w $wiatowym i europejskim
rolnictwie, przemysle spozywczym, handlu zagranicznym oraz polityce rolnej, ktorej jednym
z celéw byto zapewnienie bezpieczenstwa zywnosciowego.

W uprawie buraka cukrowego na przestrzeni ostatnich dekad rosng plony korzeni
i cukru, ale powierzchnia zmniejsza sie. Na zmniejszenie zasiewéw burakéw cukrowych miata

wplyw reforma regulacji rynku cukru w krajach UE oraz zwiekszanie sprawnosci
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technologicznej w sektorze cukrowniczym. Z drugiej strony nastgpita znaczaca poprawa
agrotechniki tj. upowszechnienie nowych technologii siewu, racjonalizacja nawozenia
i stosowania $rodkéw ochrony roélin oraz mechanizacja zbioru, powodujac wzrost
uzyskiwanych plonéw. Jednak nawet znaczacy wzrost plonéw korzeni nie zrekompensowat
zmniejszenia Swiatowej powierzchni uprawy buraka cukrowego prawie o potowe.

Aktualnie powierzchnia uprawy buraka cukrowego w Polsce wynosi ok. 240 tys. ha
w poréwnaniu z 420 tys. ha w 1997 roku, przy systematycznym zwiekszeniu ich plonéw. Obok
wzrostu plonu korzeni nastepowata poprawa ich jakosci, polegajaca na wiekszej zawartosci
sacharozy i mniejszej zwiazkéw melasotwérczych, co zwieksza technologiczny plon cukru.

Celem uprawy buraka cukrowego jest uzyskanie wysokiego plonu technologicznego

cukru. Jest on jest wypadkowag plonu korzeni i zawartosci sacharozy oraz popiotu
dygestacyjnego. Z kolei melasotwory utrudniajg krystalizacje cukru z cukrzycy w czasie
przerobu korzeni.
Rosnace koszty produkcji buraka cukrowego przy coraz nizszych cenach skupu korzeni, a takze
wzrastajaca konkurencyjno$¢ innych upraw rolniczych sprawiaja, ze w uprawie buraka
cukrowego szuka sie rozwigzar prowadzacych do zwiekszenia technologicznego plonu cukru
oraz rentownosci uprawy tego gatunku.

Ostatnio wskazuje sig, ze jednym z obszaréw podniesienia rentownoéci uprawy
burakéw jest ich sposéb zbioru i przechowywanie korzeni jako czynniki agrotechniczne
pozwalajgce zwiekszy¢ ich plonowanie. W celu unikniecia podczas zbioru strat masy korzeni,
powstajacych w trakcie nieprawidtowego ogtawiania przez pozostawienie czesci plonu na polu
W postaci odcigtych gtéwek wraz z liéémi, opracowano nowy sposéb zbioru buraka cukrowego
zastepujgcy ogfawianie korzeni, tzw. odliscianiem. Polega ono na oderwaniu lisci, oczyszczeniu
korzenia z ogonkéw lisciowych i pozostawieniu gtéwki nienaruszonej. Podkresla sie, ze taki
sposob zbioru moze powodowac pogorszenie jakosci technologicznej korzeni poprzez spadek
zawartosci sacharozy (mniejsza jej zawartosé w gtéwcee korzenia) i wzrost zawartosci azotu a-
aminowego oraz jonow Ki Na, ze wzgledu na wieksze ich wystepowanie w gléwce korzenia niz
w korzeniu wtasciwym.

W krajowym pismiennictwie spotyka sie obecnie nieliczne opracowania dotyczace tego
sposobu zbioru. Brak jest réwniez wynikdéw badari dotyczacych wptywu przechowywania
korzeni odliscionych na ubytki ich masy i wartos¢ technologiczng. Dotychczasowe wyniki

badan dotyczg przede wszystkim starszych, nieuprawianych juz odmian buraka cukrowego.
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Stad nie odpowiadajg obecnie wystepujacym w uprawie, ktérych reakcja na sposéb zbioru
z odliscianiem moze by¢ inna.

Celem pracy byta ocena plonowania buraka cukrowego i wartosci technologicznej
korzeni w zréznicowanych warunkach siedliskowych w zaleznosci od sposobu i terminu zbioru
oraz porownanie wptywu czasu przechowywania korzeni ogtowionych i odliscionych na ubytki
ich masy i cechy jakosciowe.

Przedstawiona do recenzji praca wraz z wykazem literatury i formalnymi zatacznikami
liczy 133 strony i sktada sie z 7. gtéwnych rozdziatéw z logicznym podziatem, czesci z nich,
na podrozdziaty. Uktad pracy mozna nazwa¢ klasycznym dla tego typu prac.

~Wstep” pracy zostat zawarty na 4 stronach maszynopisu i poparty
az 33 przywotaniami pismiennictwa. Bardzo dobrze opisuje role i uprawe buraka cukrowego,
zarowno z perspektywy minionych czaséw oraz wspotczesnych wyzwari. Na tej kanwie
zarysowano problem badawczy, ktéry byt realizowany w ocenianej dysertacji.

Kolejny rozdziat ocenianej rozprawy to ,Przeglad pi¢miennictwa”. Zostat on zawarty
na 25 stronach manuskryptu i zostat podzielony na 4 cztery obszary, o zréznicowanym
cigzarze. W trzech podrozdziatach przedstawiono najwazniejsze zagadnienia dotyczgce
charakterystyki burakéw cukrowych jako waznego elementu gospodarki, ktére obejmowaty:
znaczenie postgpu hodowlanego w uprawie buraka cukrowego jako podstawy powodzenia ich
wykorzystania, oméwiono wymagania siedliskowe a w dalszej kolejnosci przedstawiono
szereg czynnikOw agrotechnicznych, ktére majg istotny wplyw na plonowanie burakéw.
W podrozdziale ,Zbiér i przechowywanie korzeni czynnikami limitujgcymi produktywnos¢
buraka cukrowego”, na 11 stronach maszynopisu, odniosta sie szczegotowo do kluczowych
elementow ksztattujacych wysoko$é plonu technologicznego poczynajgc od sposobu zbioru
korzeni na plantacji poprzez ich zmiany sktadu chemicznego w powiazaniu z przebiegiem
warunkéw pogodowych panujgcych w okresie trwania kampanii cukrowniczej. Catogé
przegladu pismiennictwa zostata oparta na 353 przywotaniach literaturowych co wskazuje,
ze doktorantka ma bardzo dobre rozeznanie problemu badawczego.

W kolejnym rozdziale — ,Materialy i metodyka badan” przedstawiono wszystkie
aspekty dotyczgce prowadzonych badan. Oparto je na $cistych dos$wiadczeniach polowych
zrealizowanych na polach produkcyjnych z uprawa burakéw cukrowych w latach 2015 — 2017.
W przeprowadzonych badaniach oceniano plonowanie buraka cukrowego w zaleznoéci od

terminu i sposobu zbioru. Analizowano réwniez ubytki masy korzeni odliscionych
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i ogtowionych oraz spadki zawartoéci sacharozy jak réwniez zmiany w zawartoéci azotu a-
aminowego oraz jonéw K* i Na* wystepujace po przechowywaniu korzeni w pryzmie
przez 14i 28 dni.

Badania byly zlokalizowane na glebach brunatno- i bielicoziemnych kompleksu zytniego
bardzo dobrego (Réwnina Kutnowska) oraz brunatnoziemnych kompleksu pszennego dobrego
(Wyzyna Lubelska). Generalnie byty to gleby dobrze zaopatrzone w sktadniki pokarmowe
i 0 odpowiednim pH gleby. Wyjatek stanowit 2017 r. w Bronistawowie, w ktérym na polu
buraczanym stwierdzono, ze pH wynosito zaledwie 5,2. Wyjasnienia wymaga réwniez akapit
»-- Wiosenna uprawa roli w latach 2016 i 2017 rozpoczynata sie nawozeniem obornikiem oraz
mocznikiem, nastepnie wykonano orke gteboka” Bogucin, str. 53. Wydaje mnie sie, ze jest to
cena, ktérg ptacimy w momencie wejécia z doéwiadczeniami polowymi Scistymi do praktyki
rolniczej, a nie na typowe pola dos¢wiadczalne. Wynika to takie ze sposobu finansowania
badan rolniczych.

Trafnie dobrano sposéb analizy statystycznej, wykonujac wieloczynnikowa analize wariancji
i sktadata sie z dwdch etapéw. Pierwszy etap obejmowat zastosowanie metody analizy
wariancji, natomiast etap drugi szczegétowe poréwnania i wydzielanie grup jednorodnych
$rednich obiektowych. Analizg statystyczng wykonano przy pomocy pakietu statystycznego R
z zastosowanie biblioteki agricolae (procedura aov i LSD.test). Nalezy podkresli¢, ze procedury
statystyczne R s3 do wykorzystania w formule otwartej.

Postawiono hipotezy méwigce o braku wptywu rozpatrywanych czynnikéw na badang
cechg (Ho) oraz hipotezy do nich alternatywne (H1), méwiace o istotnym wptywie:

Ho — brak istotnego wptywu czynnika (np. termin zbioru) na ksztattowanie sie badanej
cechy (np. plon korzeni), brak istotnej réznicy pomiedzy rozpatrywanymi
terminami zbioru pod wzgledem $redniego plonu korzeni;

Hi — wptyw czynnika (np. termin zbioru) na ksztattowanie sie badanej cechy (np. plon
korzeni) jest istotny, zréznicowanie pomiedzy rozpatrywanymi terminami zbioru
pod wzgledem $redniego plonu korzeni jest istotne.

Wyniki badan przedstawiono w rozdziale IV. Zawiera on szczeg6towy opis uzyskanych
wynikow w sposéb szczegdinie przejrzysty. Uzyskano ten efekt poprzez przedstawienie
wynikow badan w 16 kompleksowych tabelach, ktérg kaidg w sposéb przejrzysty
i komunikatywny wyczerpujaco i syntetycznie opisano. Kolejnym pozytywem przy opisie

wynikéw badan polowych i laboratoryjnych bylo podzielenie uzyskanego materiatu
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dowodowego na podrozdziaty co sprzyjato przejrzystosci opisu, ktéry zajmuje az 41 stron
maszynopisu.

W rozdziale V — ,Dyskusja wynikéw” autorka skonfrontowata wiasne wyniki badan
do aktualnego stanu wiedzy zawartego w specjalistycznych publikacjach. Doktorantka
w sumie zacytowata 33 pozycje literaturowe, przywotujgc je w omawianym rozdziale
65 krotnie. Praktycznie kazda badana cecha zostata w wystarczajgcy sposob skonfrontowana
z danymi literaturowymi. Dowodzi to duzej dojrzatosci naukowej doktorantki na tym etapie
rozwoju naukowego. Na potwierdzenie niniejszej tezy pozwole sobie przywotac nastepujacy
akapit: ,Najwiekszq zawartos¢ sacharozy srednio dla czynnikéw doswiadczenia miaty korzenie
w 2015 roku — 19,3%, a najmniejszq — 16,5% w 2017 roku. Byfto to zwiqzane z przebiegiem
pogody w czasie wegetacji w tych latach. Rok 2015 odznaczat sie najnizszq iloscig opadéw
w czasie wzrostu roslin oraz najwyziszymi dobowymi temperaturami powietrza, co sprzyjato
akumulacji sacharozy. W 2017 roku po do$c¢ suchym srodku okresu wegetacji, we wrzesniu
i paZdzierniku wystgpity obfite opady deszczu. Doszto wéwczas do odrastania lisci kosztem
sacharozy zgromadzonej w korzeniach buraka cukrowego”. Dowodzi to duzej umiejetnosci
wigzania faktow przez Panig magister w logicznym ttumaczeniu wystepujacych zjawisk.

W kolejnym rozdziale przedstawiono 8 logicznych wnioskéw odnoszacych sie do celu
pracy i w petni odzwierciedlaja uzyskane wyniki badan. W tym rozdziale Doktorantka wykazata
sie wybitng umiejetnoscig analizy catosciowej przeprowadzonych badar i uzyskanych
rezultatow.

W rozdziale ,Wykaz literatury” Autorka uwzglednita 159 pozycji piémiennictwa,
gtownie z ostatnich kilkunastu lat, dobrze dobrane do tematyki pracy i postawionego celu
badan. Nie wahata sie réwniez cytowac starszych publikacji, jesli byly uzupetnieniem czy
potwierdzeniem dzisiaj cytowanych autoréw, mozna tutaj wspomnie¢ o pracach Filutowicza
czy Gutmanskego.

W tym rozdziale odnotowano drobne niescistosci inwentaryzacyjne dotyczace cytowania prac,
m.in.:

1. poz. 90: Nowakowski M., 2014. Yield and processing quality of topped and defoliated
sugar beets cultivated on lessive soil in Poland, 74. IIRB Congress, materiafy
konferencyjne — zacytowano jako Nowakowski i in. 2014.

2. poz. 159:Zimny L., Nowakowski M., Zych A., Skonieczek P., 2017. Koszty i dochodowos¢

produkcji buraka cukrowego w nastepstwie stosowania 16 systeméw uprawy, Zeszyty
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Problemowe Postepéw Nauk Rolniczych, 589, s., 131-143 — praca pochodzi chyba
z2011r,,

3. brak w wykazie zacytowanej pracy — Rzekanowski i in., 2005,

4. btedne jest cytowanie prac z Antje Wulkow jako Wulkowa.

Cato$¢ opracowania Autorka zakoriczyta poprawnie zredagowanym streszczeniem,

ktoéry ze wzgledéw formalnych jest umieszczone na poczgtku dysertacji, jeszcze przed spisem

tresci.

Za szczegblnie cenne w niniejszej pracy uwazam dowiedzione stwierdzenia:

1.

Zbidr buraka cukrowego z odlicianiem korzeni pozwalat uzyskaé wigksze ich plony niz
zbior z ogtawianiem $rednio o ok. 6,6 % w obu miejscowosciach i dla kazdej badanej
kombinacji.

Przyrost plonu korzeni ze zbioru z odli$cianiem wynikat z wiekszej Sredniej masy
korzenia w tym sposobie zbioru o ok. 54 - 77 g.

Odliscianie roslin buraka cukrowego powodowato jednak pogorszenie ich wartosci
technologicznej, jako efekt pozostawienia przy korzeniu technologicznym gtowy
korzenia; skutkowato to przede wszystkim nieznacznie mniejsza koncentracjg
sacharozy (0,1 — 0,2 %) oraz podwyiszeniem, zwlaszcza, zawartoséci azotu a-
aminowego oraz jonéw potasu.

W zbiorze buraka cukrowego metodg odlisciania korzeni uzyskuje sie wiekszy
technologiczny plon cukru niz poprzez ogtawianie; zysk ten wynosit od 4,9 do 5,4%.
Przechowywanie korzeni w pryzmie powodowato przede wszystkim ubytki masy
korzeni, spadki zawartosci sacharozy i azotu a-aminowego byly wieksze w pierwszym
14-dniowym okresie sktadowania jak w kolejnym, natomiast zawarto$¢ jonéw Na* i K*
zwiekszata sig, ale tylko w pierwszym okresie przechowywania;

zmiany wartosci tych cech byty wigksze w korzeniach ogtowionych niz w odliscionych.
Przechowywanie korzeni w pryzmie powodowato wigksze straty technologicznego

plonu cukru w korzeniach ogtowionych w przedziale od 1,2 do 4,8%.

Przedstawione uwagi, a niekiedy pytania wyjasniajace, majg na ogét charakter dyskusyjny i nie

pomniejszajg wartosci pracy, a jedynie moga by¢ pomocne w przygotowaniu uzyskanych

wynikéw do publikacji w renomowanych czasopismach naukowych.

Reasumujgc stwierdzam, Ze rozprawa doktorska jest napisana bardzo dobrze,

w oparciu o oryginalny i bogaty materiat badawczy i posiada istotne znaczenie poznawcze
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i aplikacyjne. Praca wnosi nowe i oryginalne elementy wiedzy z zakresu wyboru metod zbioru
korzeni buraka cukrowego i przypisaniu ich skutkéw dla ilogci i jakosci zbieranych plonéw.
Ponadto wskazuje na dodatkowe korzysci ptynace z wyboru metody zbioru poprzez odlicianie
korzeni w aspekcie ich pézno jesiennych terminéw przerobu.

Na zakoriczenie kieruje do Doktorantki prosbe o ustosunkowanie sie do: mozliwosci
realizacji w praktyce rolniczej zbioru korzeni burakéw cukrowych poprzez odlidcianie
w aspekcie maksymalnego wykorzystania surowcéw rolniczych do wytwarzania zywnosci
a zastosowana metoda o ile redukuje slad weglowy cukru jako wyrobu finalnego.

Uwazam, ze praca doktorska pani mgr inz. Agnieszki Andrusiak pt.: ,Plon i wartosé¢
technologiczna korzeni buraka cukrowego w zaleznosci od terminu zbioru i sposobu zbioru
oraz czasu przechowywania korzeni” spetnia wymagania i kryteria stawiane tego typu pracom,
w tym warunki okreslone w ustawie z 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 r. nr 65 poz. 595 z pozn.zm.).

Proponuje zatem Wysokiej Radzie Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Szkoty Gtéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego o przyjecie rozprawy i dopuszczenie jej Autorki do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie, biorgc pod uwage wysoki poziom merytoryczny dysertacji, jej starannos¢

formalng, sktadam réwniez wniosek o wyréznienie pracy stosowng dla Rady nagroda.

Poznan, 1.06.2022 r.
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