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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr Alicji Siuda pt. ..Wplyw aplikacji dolistnej krzemu na plon i jako$é
technologiczng korzeni buraka cukrowego” wykonanej w Instytucie Rolnictwa SGGW pod
kierunkiem dr hab. Inz. Arkadiusza Artyszaka, prof. SGGW.

Dotychczasowe badania dowodza, iz stosowanie krzemu w uprawie roslin przynosi istotne
1 wielokierunkowe korzysci. Regularna aplikacja produktow nawozowych zawierajgcych ten
pierwiastek wzmacnia mechanicznie epiderme roslin, co ogranicza presje wielu chordb (m.in.
powodowanych przez grzyby Podospherea sp., Venturia sp.) oraz szkodnikow (np.
Tetranychus sp., Aculus sp.). Najnowsze badania wskazujg réwniez, iz stosowanie krzemu
uruchamia skomplikowane mechanizmy uodparniajace rosliny na liczne stresy abiotyczne (np.
stres suszy, stres solny, stres wywolany niskimi temperaturami). Mimo potwierdzonych
korzysci ze stosowania krzemu w uprawie roslin, pierwiastek ten dotychczas nie zostat
sklasyfikowany jako pokarmowy a Jedynie korzystny (,,beneficial element”) co jest efektem
glownie ogromnego rozpowszechnienia w przyrodzie. Pomimo licznych badan nad
efektywnoscig produktow zawierajacych krzem w uprawie poszczegolnych gatunkow wiedza
na temat wplywu tego pierwiastka weigz jest niewystarczajgca.

Podjecie przez mgr Alicje Siuda badan nad wplywem aplikacji dolistnej produktow
zawierajgcych krzem na plon i jako$é korzeni buraka cukrowego, w odniesieniu do
przedstawionych powyzej zagadnien, nalezy uzna¢ za celowe i w pelni uzasadnione.
Prezentowane badania nabieraja wyj gtkowego znaczenia w kontekscie regulacji Green Deal for
Europe, ktére obecnie sg sukcesywnie wdrazane.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska obejmuje 10 glownych rozdzialow:
wstep, przeglad literatury, cel badan i hipotezy badawcze, material i metody badan, wyniki
badan, dyskusja wynikow, weryfikacja hipotez badawczych, wnioski oraz spis literatury,
rysunkéw i tabel. Ponadto prace podzielono na 17 podrozdziatéw drugiego rzedu i 6
podrozdziatow III rzedu, co czyni ja bardzo przejrzysta. Catosé rozprawy liczy 162 strony,
zawiera 27 czytelnych rysunkéw i 54 tabele. Uklad pracy jest logiczny i typowy dla prac o
charakterze eksperymentalnym. Sugeruje jedynie aby na etapie przygotowania wynikéw do
publikacji rozdziat ,.Cel badan i hipotezy badawcze” umiesci¢ przed rozdzialem ..Przeglad
literatury™.

Wstep rozprawy stanowi syntetyczne wprowadzenie do zagadnien poruszanych w
dysertacji oraz wyjasnienie celowosci ich podjgcia. Rozdzial mimo, iz nie jest obszerny
nawigzuje do obecnych probleméw z jakimi mierzy si¢ rolnictwo w kontekscie Europejskiego
Zielonego Ladu oraz toczacej sie wojny na Ukrainie. Zawarte w rozdziale informacje dotyczg
takze korzystnego wptywu krzemu na rosling uprawiang w warunkach stresowych. W rozdziale
zasygnalizowano potrzebe badan nad dolistng aplikacja krzemu w uprawie buraka cukrowego,
z racji dotychczas niewielkiej liczby badaf ten temat.

Przeglad literatury obejmuje 24 strony. Autorka w tej czesci pracy skupita sie na
szczegdlowym opisie dotychczas potwierdzonej efektywnosci krzemu, w nawigzaniu do
funkcji jaka petni w roélinie. W poczatkowe;j czgsci rozdziatu poruszono ogélne zagadnienie
dotyczace wystepowania krzemu w $rodowisku glebowym. Stanowi to przyczynek do dalszej
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czgsel, w ktorej skupiono sie na roli pierwiastka w ograniczaniu wplywu streséw na rosline.
Calos¢ przegladu literatury stanowi logiczne uporzadkowane kompendium aktualnej wiedzy na
temat krzemu, z uwzglednieniem procesow biochemicznych zachodzacych w roslinie i
srodowisku. Jedyng watpliwos¢ stanowi powolywanie si¢ az 124 razy na literature starsza niz
10 letnig (pomijajac oczywiscie cytowanie prac z 1923 r., ktore maja wartos$é historyczng).
Podobnie przewidywanie, iz w roku 2050 susza zahamuje wzrost roslin na potowie gruntow
ornych, cho¢ by¢ moze stuszne, w kontekscie powolania si¢ na literature z 2005 roku traci na
wiarygodnosci.

Celem recenzowanej rozprawy byla ocena wplywu terminéw aplikacji dolistnej
produktéw zawierajacych rézne formy krzemu na: parametry fizjologiczne roélin, sktad
chemiczny lisci buraka w krytycznej fazie wzrostu, plon korzeni, technologiczny i biologiczny
plon cukru, jako$é technologiczng korzeni buraka cukrowego i optacalno$é jego produkcji.
Autorka sformutowata ponadto 5 hipotez badawczych z czego 4 z nich potwierdzono.

Materiat i metody badan przedstawiono czytelnie na 13 stronach, uzupehiajac je 10
tabelami. Doswiadczenie z burakiem cukrowym prowadzono w latach 2017 -2019 w ukladzie
dwuczynnikowym uwzgledniajgc preparaty zawierajace rozne formy krzemu oraz termin ich
aplikacji. Zastosowanymi preparatami byly: Agricker Silicium zawierajacy Si w formie
krzemian potasu, Optisil zawierajacy Si w formie metakrzemianu sodu, SmartSil SC
zawierajacy Si jako krzemian wapnia oraz Yara Vita Actisil, w ktorym krzem wystepuje w
formie kwasu ortokrzemowego stabilizowanego choling. Aplikacje wykonywano w stadium 6
lisci buraka cukrowego, nastepnie po 7 dniach i kolejng 17 dni pozniej. Rozdzial zawiera
charakterystyke warunkow klimatyczno-glebowych  oraz zastosowanej  agrotechniki,
wykonanych pomiarow fizjologicznych, analizy sktadu chemicznego lisci, ocene wielkosci
plonu oraz jakosci korzeni, oplacalnogé ckonomiczng stosowania aplikacji krzemem oraz
statystyczne opracowanie wynikow. Opisy sa nad wyraz dokladne i szczegdtowe a
umieszczenie pewnych elementéw w tabelach np. schematu doswiadczenia czyni je
przejrzystymi. Nalezaloby jedynie zmienié tytul tabeli 2. Zamiast ,gleba pod buraka”
proponuj¢ ,.gleba pod uprawe buraka”.

Najobszerniejsza czg$¢ recenzowanej pracy stanowi rozdzial poswiecony omoéwieniu
wynikow badan, ktore zostaly zaprezentowane w formie przejrzystych i czytelnych tabel i
rysunkow, wzbogaconych opisem. Przy omoéwieniu wynikéw wykazano istotny wptyw lat
badan na oceniane parametry fizjologiczne, co jest sprzeczne z wezesniejszym stwierdzeniem,
ze doswiadczenie bylo prowadzone w ukladzie dwuczynnikowym. Z przedstawionej
interpretacji danych doswiadczalnych wynika, iz badanymi czynnikami byly rodzaj
preparatow, termin wykonania zabiegéw i lata prowadzonych doswiadczen. Wymienione
czynniki zostaly poddane analizie statystycznej. Stwierdzono, Zze dokarmianie dolistnie buraka
cukrowego preparatami krzemowymi modyfikuje parametry fizjologiczne roslin oraz ich sktad
chemiczny. W dos$wiadczeniu nie stwierdzono wplywu rodzaju stosowanego preparatu
krzemowego (czyli formy krzemu) oraz terminu ich aplikacji na plon korzeni buraka
cukrowego, a jedynie na plon biologiczny i technologiczny cukru.

Dyskusja wynikow przeprowadzona zostata prawidlowo, z koncentracjg na parametrach
fizjologicznych roslin, ich sktadzie chemicznym, plonie i jakosci technologicznej korzeni oraz
optacalnosci aplikacji dolistnej preparatow krzemowych.

Spis literatury sklada sie z 252 pozycji z czego 142 pochodza z ostatnich 10 lat. 21
artykulow oraz 17 metodyk i procedur to pozycje polskojezyczne. Tematyczny dobor literatury,
cytowany zardwno w przegladzie pismiennictwa jak i w dyskusji, jest whasciwy i w pehni
charakteryzuje omawiane zagadnienia. Proponuj¢ aby na etapie przygotowywania publikacji
do druku przy pozycjach , Artyszak A.. Gozdowski D., Kuciniska K. 2019. Impact of foliar
fertilization on the con-tent of silicon and macronutrients in sugar beet. Plants 8:136.
Doi:10.3390/plants8050136” oraz , Artyszak A., Klarzynska E., Litwinczuk-Bis M., Siuda A.
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2019. Profitability of sugar beet foliar nutrition with silicon. Annals PAAAE, XXI (1): 7-13.
Doi: 10.5604/01.3001.0013.0539 » wprowadzi¢ dodatkowe oznaczenia literowe, co utatwi
czytajagcemu identyfikacje cytowanej pozycji w spisie.

Dwie watpliwosci jakie nasunely mi si¢ podczas analizowania dysertacji, ktore w zaden
sposob nie zmieniaja mojej ogolnej pozytywnej oceny pracy, a jedynie wymagaja
doprecyzowania w trakcie dyskusji:

- jakimi przestankami kierowano si¢ przy wyborze preparatow wnoszacych krzem w
omawianych badaniach?

- ©zy przygotowujac probki materiatu roslinnego do oznaczenia krzemu metodg
WDXRF mineralizowano material metodg ,na sucho” (spopielano) czy oznaczenia
wykonywano w materiale niezmineralizowanym, po wcezesniejszym zmieleniu?

Proponuje réwniez aby w trakcie przygotowania badan do publikacji rozwazy¢ zmiane
tytutu manuskryptu, i zamiast ,, Wplyw aplikacji dolistnej krzemu...” uzywaé .» Wplyw aplikacji
dolistnej produktow/nawozow zawierajgcych krzem”. Zmiana ta wedlug mnie bedzie lepie;j
charakteryzowata zatozenia prowadzonych badan.

Podsumowujac przedstawiona do recenzji praca stanowi kompleksowy i obszerny
material badawczy, opracowany z wyjatkowa starannoscig. Swiadczy to o dojrzatosci naukowej
autorki. Na uznanie zastuguje wykonanie ogromu pomiaréw biometrycznych i analiz
chemicznych oraz precyzja w analizie wynikow i trafnym formutowaniu wnioskéow. Podjety w
pracy temat 1 postawione tezy badawcze sg innowacyjnym krokiem w technologii produkc;ji
buraka cukrowego, a uzyskane wyniki majg ogromne znaczenie praktyczne.

Recenzowana dysertacja mgr Alicji Siuda pt. ., Wplyw aplikacji dolistnej krzemu na plon i
jakos¢ technologiczng korzeni buraka cukrowego™ w petni odpowiada wymogom stawianym
rozprawom doktorskim okreslonym w Ustawie o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003r. nr 65, poz. 595; Dz.U. z 2005 r. nr 164, poz. 1365;
Dz.U. z 2011r. nr 84, poz.455) w zwiazku z tym sktadam wniosek o dopuszczenie mgr Alicji
Siuda do dalszych etapéw postepowania o nadanie tytutu doktora.

Majgc na uwadze ogromng warto$é merytoryczng pracy, nowatorska tematyke badan oraz
praktyczny charakter wynikow wnioskuje do Wysokiej Rady Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie o wyrdznienie
niniejszej rozprawy.




