Prof. dr hab. inz. Janusz Igras Pulawy, 12 czerwiec 2022 r.

Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny Marii Debskiej

pt. ,,Wplyw kierunku uzykowania zlewni na ksztaltowanie jakosci wody w rzece

Utrata”.
Promotor: prof. dr hab. Beata Rutkowska, Instytut Rolnictwa SGGW

Rozprawa doktorska zostala wykonana w Instytucie Rolnictwa, Szkoty Gtownej

Gospodarstwa Wiejskiego

1. Podstawa opracowania

Recenzja zostata przygotowana w odpowiedzi na zlecenie PW.IR.10. 2022 z dnia 12.
marca 2022 r. otrzymane od Pana dr hab. Lukasza Uzarowicza prof. SGGW, Przewodniczgcego
Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo, Szkoly Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w

Warszawie.
2. Ocena problematyki badawczej podjetej przez Doktorantke

Ladowg cz¢s¢ hydrosfery stanowia wody powierzchniowe i wody podziemne. Te ostatnie
w zalezno$ci od glebokosci wystgpowania dzielg si¢ na wody glebinowe, wglebne i gruntowe.
Wody glebinowe i wglebne stanowia przedmiot zainteresowania hydrologii, natomiast wody
gruntowe a przede wszystkim glebowo-gruntowe mieszcza si¢ w obrebie badan agronomicz-
nych. W Polsce jako$¢ wod powierzchniowych i podziemnych glebinowych oraz wglebnych
podlega regularnej kontroli w ramach Pafistwowego Monitoringu Srodowiska . Zakres i Sposob
prowadzenia monitoringu oraz kryteria jako$ci tych wod sg jednoznacznie okreslone i uregulo-
wane prawnie.

W warunkach europejskich szczegdlnie wrazliwym obszarem poddanym presji rolnictwa
jest Morze Baltyckie, ktorego zlewisko zamieszkuje blisko 85 mln mieszkancow z 14 krajow
w tym ok. 38 mln z Polski. W wigkszosci sa to kraje z silng gospodarkg i intensywnym rolnic-

twem, co powoduje znaczng emisje substancji biogennych do wéd, wéréd ktérych zwiazki
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azotu i fosforu odgrywaja najistotniejsza rolg, jako czynnik narastajgcej degradacji srodowiska
Morza Battyckiego.

Problematyka ta jest aktualnie przedmiotem intensywnych programéw badawczych, za-
réwno krajowych jak i zagranicznych i ma obszerng bibliografie. W kwestii oceny skutkow
srodowiskowych dla jakosci wod, jakie tworzy szeroko rozumiana gospodarka w tym rolnictwo
jest wiele rozbieznos$ci a nawet skrajnych opinii, co w znacznym stopniu wynika z trudnosci
metodycznych zwigzanych z oszacowaniem wielu ztozonych czynnikdéw determinujacych pro-
cesy, jakim podlegajg substancje biogenne w dlugiej drodze od pola uprawnego do morza Bal-
tyckiego. Jest wigc pilna potrzeba miarodajnej, kompleksowej oceny udziatu rolnictwa pol-
skiego w zanieczyszczeniu Battyku w kontekscie dotychczas przeprowadzonych badan,
uwzgledniajgc takze bardzo istotny kontekst miedzynarodowy, bowiem sposroéd panstw za-
mieszkujacych zlewnie Baltyku jestesmy jej najwigkszym uzytkownikiem zasiedlajgc blisko
jedng piatg powierzchni zlewni, stanowigc jednoczesnie niespeilna potowe ludnosci tego ob-
szaru. Ponadto Polska, podobnie jak pozostate kraje nadbaltyckie od wielu lat podejmuje dzia-
tania zmierzajace do ograniczenia emisji substancji biogennych do wod powierzchniowych i
podziemnych. Sg na to przeznaczane znaczne $rodki z budzetu i programéw migdzynarodo-
wych. Jest kwestig zasadnicza, aby te dzialania podda¢ miarodajnej ocenie a takze okresli¢ ak-
tualne mozliwosci, bariery i ograniczenia w tym zakresie.

Z danych GUS wynika takze, ze pomimo znacznego ograniczania dziatalnosci w r6z-
nych dziedzinach polskiej gospodarki obserwuje si¢ wzrost fadunku sktadnikéw biogenicznych
odprowadzanego z obszaru Polski do Battyku.

Udziat rolnictwa w catkowitym tadunku azotu, fosforu a szczegdlnie potasu do wod
powierzchniowych jest stosunkowo stabo rozpoznany i w skali Polski brak jest opracowan z
tego zakresu. Istniejgce opracowania sg przewaznie fragmentaryczne gdyz majg charakter sza-
cunkéw i odnosza sie co najwyzej do zlewni pojedynczych rzek drugiego lub nizszych rzedow.
Ustalenie doktadnej wielkosci tadunkéw zanieczyszczen dostajacych sie¢ do wod w wyniku
dziatalnosci rolniczej, jest niezmiernie trudne, gdyz zalezy od wielu czynnikéw siedliskowych
i agrotechnicznych oraz systemu infrastruktury sanitarno-technicznej na terenie zlewni.

Dlatego tez, na podkreslenie zastuguje fakt, ze zespot pracownikow SGGW pod kierun-
kiem Pani Profesor dr hab. Beaty Rutkowskiej podjat sie badan w obszarze tych bardzo skad
inad trudnych zagadnien, czego przykiadem jest recenzowana rozprawa doktorska mgr Kata-

rzyny Marii Debskiej.



Przeprowadzone przez Doktorantke kompleksowe badania uwazam za aktualne, intere-
sujgce i moggce mie¢ praktyczny wplyw na strategie dotyczaca zagospodarowania wytypowa-
nej zlewni, przede wszystkim w kontekscie ochrony $rodowiska i poprawy jakosci wody rzeki
Utrata. Dlatego tez podjety przez Autorke pracy problem badawczy jest uzasadniony zaréwno

pod wzgledem naukowym jak i praktycznym.

3. Ocena formalna

Rozprawa doktorska mgr inz. Katarzyny Marii Debskiej sktada si¢ z dwéch czesci.
Czg$¢ pierwsza pt. ,,Wplyw zagospodarowania zlewni na ksztaltowanie sie jakosci wody w
rzece Utrata” prezentuje syntez¢ wynikéw badan opublikowanych w 3 monotematycznych pra-
cach naukowych (facznie z przegladem literatury) o zasiegu migdzynarodowym.

Czg$¢ pierwsza rozprawy doktorskiej obejmuje tacznie 48 stron i sktada sie z 6 rozdzia-
Yow w tym: Streszczenia pracy w jezyku polskim i angielskim, Spisu tresci, Listy spojnych te-
matycznie artykulow, na kiérych opiera si¢ praca, Spisu rysunkéw, Wprowadzenia, celu pracy
i hipotezy badawczej, Przeglgdu literatury, Metodyki badan, Wynikéw badar w tym ich omo-
wienia i dyskusji oraz Wnioskow i Literatury.

We ,, Wprowadzeniu™ rozprawy, zwigzle nakreslono gléwne przestanki podjetego te-
matu pracy. Przedstawiono réwniez cele pracy i hipotezy badawcze.

Rozdziat poswigcony Przeglgdowi literatury podzielono na dwa podrozdziaty. W pod-
rozdziale I oméwiono wplyw zagospodarowania zlewni na ksztattowanie sie jakosci wody w
rzekach nizinnych. W podrozdziale tym wykazano takze, ze zwigzek pomigdzy jakoscig wody
w rzekach, a rodzajem uzytkowanej zlewni (zurbanizowanej i/lub rolniczej) moze by¢ rézny i
zalezy on od uksztaltowania terenu, regionu, pogody i warunkow klimatycznych. Oméwiono
w nim takze zagadnienie wptywu sposobu uzytkowania zlewni na zawarto$é poszczegoblnych
sktadnikéw biogennych w wodzie.

W drugim podrozdziale pt.: ,, Wplyw jezior i zbiornikéw retencyjnych na ksztattowanie
sig jakosci wody w rzekach” opisano ogdlne mechanizmy sedymentacji biogenéw i czynniki
im sprzyjajace w jeziorach i zbiornikach rzecznych oraz wpltyw tych procesdéw na jakos$é wod
rzecznych.

W rozdziale 3 opisano metodyke badarn w podziale na podrozdziaty pt.: Obszar badan,
Metody analiz fizyko-chemicznych oraz Analiza statystyczna wynikéw. Metody analiz chemicz-

nych opisano poprawnie. Prawidtowo tez przeprowadzono statystyczng ocen¢ wynikow badan.




Opis wynikow badan przedstawiono w 2 podrozdziatach pt.: ,, Zmiany wybranych para-
melréw jakosci wody w rzece Utrata w zaleznosci od sposobu uzytkowania zlewni” i ,, Wphyw
zbiornika retencyjnego Komorow na jakos wody w rzece Utrata”, co stanowi logiczny cigg
mys$lowy spdjny z celami pracy i postawiong hipoteza badawcza.

Rozdziat 5, w ktérym przedstawiono wnioski z przeprowadzonych badan jest przygo-
towany poprawnie a wnioski sg do$¢ ogdlne, wynikaja z przeprowadzonych badan i nawigzuja
zardwno do celu pracy, jak i do postawionej hipotezy badan.

W rozdziale 7 przedstawiono obszerny przeglad literatury (107 pozycji) w wigkszos$ci
anglojezycznej. Przeglad pismiennictwa dobrany jest poprawnie pod wzgledem tematycznym i
nawigzuje do zagadnien podjetych w rozprawie doktorskie;j.

Na koncu opracowania dotagczono zestaw o$§wiadczen wspodtautorow artykutow nauko-
wych skladajgcych sie na rozprawe. Z tresci oswiadczen jasno wynika, jaki zakres badan pro-
wadzita Doktorantka i co bylo jej udziatem w poszczegdlnych publikacjach. Mgr inz. Katarzyna
Maria Debska wspottworzyta koncepcje artykutow, wykonywata doswiadczenia, pobierata i
przygotowywala materiat badawczy, wykonywata analizy chemiczne jak réwniez przygotowy-
wata ich wyniki, wykonywala analizy statystyczne, przygotowywatla wstepne wersje artykutu
do druku oraz petnita role wiodgcego autora.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Doktorantka jest pierwszym Autorem we wszystkich
artykutach, a jej udziat w poszczegdlnych publikacjach stanowi odpowiednio 80%, 80% oraz
75%.

Druga czes$¢ doktoratu zawarta w rozdziale 7 i nazwana Zalqcznikami zawiera trzy ory-
ginalne opublikowane prace naukowe o zasiggu migdzynarodowym stanowigce osiggnigcie na-
ukowe Doktorantki, ktdre jest podstawg ubiegania si¢ przez Nia o tytul naukowy doktora. Opu-
blikowane prace sg spojne tematycznie i zostaly wydane w wysokopunktowanych mig¢dzyna-
rodowych czasopismach naukowych (Environmental Monitoring Assessment (poz. 112) i Wa-
ter (poz. 3) o sumarycznym wspotczynniku Impact Factor wynoszacym 8,129 i sumarycznej
liczbie punktéw 240.

1. Debska K.M., Rutkowska B., Szulc W., 2021. The influence of a dam reservoir on wa-
ter quality in a small lowland river. Environmental Monitoring Assessment (2021) 193:
123. tps://doi.org/10.1007/s10661-021-08905-6 . IF=2,513:70 punktéw wg. MNiSW i
MEIiN (Zatacznik 1),

2. Debska K.M., Rutkowska B., Szulc W., 2022. Influence of the catchment area use

on the water quality in the Utrata River. Environmental Monitoring Assessment (2022)



194: 165. https:/doi.org/10.1007/510661-022-09821-z IF=2,513:70 punktéw wg.
MNiSW i MEiN (Zalgcznik 2),

3. Dgbska K.M., Rutkowska B., Szulc W. Gozdowski D., 2021. Changes in Selected Wa-
ter Quality Parameters in the Utrata River as a Function of Catchment Area Land Use.
Water 13, 2989. https:/doi.org/10.3390/w1321989 IF=2,513:70 punktéw wg. MNiSW
i MEIN (Zatgcznik 3).

Podsumowujgc te czg$¢ recenzji stwierdzam, ze przedstawiony cykl publikacji stanowigcy
podstawe rozprawy doktorskiej spetnia wymogi formalne stawiane kandydatom do stopnia

naukowego doktora w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

4. Ocena merytoryczna

Gospodarowanie zasobami wody w rolnictwie ma bezposredni zwiazek z produkcyjno-
scig ekosysteméw. Gléwnym powodem zanieczyszczen wody ze zrodet rolniczych jest mato
wydajne wykorzystanie sktadnikéw biogennych, tj.: azotu i fosforu wprowadzonych do pro-
dukcji rolnej na poziomie pola. Szacuje sie, Ze ro$liny uprawne wykorzystujg azot w granicach
od 40 do 60 %. Wykorzystanie fosforu jest jeszcze nizsze i na og6t nie przekracza 20 % jego
ilosci zastosowanej w nawozach w ciggu roku. Reszta niewykorzystanych sktadnikow ulega
rozproszeniu do $rodowiska, glownie do hydrosfery, lub gromadzi sie w glebie.

Mgr inz. Katarzyna Maria Debska podjeta bardzo trudny problem badawczy dotyczacy
wplywu sposobu zagospodarowania zlewni na ksztaltowanie si¢ jakosci wody w rzece Utrata.
Do badan wybrano modelowg zlewni¢ (zlewnie rzeki Utrata), z punktu widzenia sposobu uzyt-
kowania zlewni na jakos¢ wody.

Celem przeprowadzonych badan byla ocena sposobu uzytkowania zlewni rzeki Utrata
ptynacej przez uzytki zielone, tereny zurbanizowane oraz tereny rolnicze, na jako$¢ wody oraz
analiza wptywu zbiornika retencyjnego na zmiany wybranych wskaznikéw jakosci wody w
rzece Utrata. Recenzowana praca posiada wiele aspektéw poznawezych, a wyniki badan mogg
postuzy¢ do ksztaltowania strategii zagospodarowania zlewni rzeki Utrata.

Badania zaplanowano i przeprowadzono poprawnie, a Doktorantka posiada moim zda-
niem bardzo dobry warsztat badawczy zaréwno pod wzgledem wykonywania do§wiadczen na-
ukowych jak i analizy ich wynikéw. Doktorantka jest takze bardzo dobrze przygotowana do

publikowania artykuléw naukowych, co wynika z zatgczonych do doktoratu dokumentdw.




Najwazniejsza czgscig opracowania jest rozdzial poswiecony analizie wynikow, a jego
rezultaty sa niezwykle cenne z punktu widzenia oceny proceséw migracji biogenéw w zlewni
o okreslonym sposobie uzytkowania. Rozdziat ten jest opracowany poprawnie pod wzgledem
merytorycznym. Bardzo cenne sg takze porownania zawartosci sktadnikow biogennych w rzece
z normami dla jakosci wody w rzekach. Doktorantka stara sie takze wyjasnia¢é mechanizmy
migracji poszczegdlnych biogendw w srodowisku, co weale nie jest fatwym zadaniem, polemi-
zujac w zakresie wlasnych wynikéw badan z wynikami uzyskanymi przez innych autorow.

Dlatego tez przygotowanie tego rozdzialu przez Doktorantke oceniam bardzo wy-
soko zwazywszy na fakt, ze zagadnienia migracji skladnikéw biogennych w zlewniach
rzek sa bardzo trudne do wyjasnienia z racji wieloczynnikowych uwarunkowan Srodowi-
skowych. Mimo do$é bogatej literatury z tego zakresu zjawiska te nie s tez dostatecznie
poznane, do czego istotnie przyczyniaja si¢ badania podjete przez Doktorantke w jej
pracy doktorskiej.

Pewnym mankamentem opracowania jest niewystarczajace nawigzanie w zakresie
otrzymanych wynikow i wnioskow w aspekcie ich praktycznego wykorzystania do wszelkiego
rodzaju prac projektowych i planistycznych dla gospodarki w skali zlewni lub regionu, czego
zresztg generalnie zabraklo w pracy, a praca niewatpliwie posiada takie aspekty. Zagadnienie
to mozna byto przedstawi¢ choéby we Wprowadzeniu, a rozwina¢ w czesci wynikowe;j.

Moim zdaniem w podrozdziale opisujacym obszar badan brakuje dokladniejszej analizy
poszczegdlnych fragmentéw zlewni w aspekcie ich uzytkowania, cho¢by struktury uzytkoéw
rolnych, obsady inwentarza, poziomu nawozenia, czy tez obecnosci punktowych zrédet zanie-
czyszczen. Ulatwitoby to doktadniejsza interpretacje wynikéw przeprowadzonych badan. Pro-
sz¢ o skomentowanie tych dwéch kwestii przez Doktorantke podczas publicznej obrony
pracy.

Chce wyraznie podkresli¢, ze jestem pod wrazeniem catoksztattu prezentowanej pracy
doktorskiej. Cze$¢ syntetyczng opracowania staralem si¢ oceni¢ jak najbardziej obiektywnie
przygotowujac niniejszg recenzje, cze$¢ druga zas opracowania sktadajgcg si¢ z opublikowa-
nych juz prac naukowych ocenili wnikliwie ich recenzenci. Na uwage zatem zastuguje fakt, ze
prace stanowigce przedmiot rozprawy doktorskiej stanowig logiczny cigg badawczy poczynajac
od oceny wplywu zbiornika zaporowego Komorow na jako$¢ wody w rzece Utrata (praca nr
1), przez weryfikacje wptywu uzytkowania gruntéw i pory roku na jako$¢ wody rzeki Utraty
(praca nr 2), az do oceny wybranych parametréw jakosci wody w tej samej rzece w zaleznosci
od sposobu uzytkowania jej zlewni (praca nr 3), co stanowi najwazniejszy element catego cyklu

badawczego.



Przeprowadzone badania w pracy doktorskiej mgr inz. Katarzyny Marii Debskiej sg w
pelni nowatorskie zarowno w sferze koncepcyjnej jak i realizacyjnej. Realizacja pracy doktor-
skiej wymagata kompleksowego podejscia do analizowanego problemu i tym samym wielo-
czynnikowej i bardzo zlozonej problematyki oceny wplywu zagospodarowania zlewni na ja-
kos$¢ wody rzeki Utrata. W mojej ocenie Doktorantka w pelni podotata temu zadaniu, czego
efektem jest jej praca doktorska.

Praca jest przygotowana bardzo starannie, napisana jest poprawnym, zrozumiatym je-
zykiem. Na marginesach tekstu zaznaczylem zaledwie kilka, drobnych usterek stylistycznych,
co biorgc pod uwage objetos¢ pracy uwazam za stosowne podkreslic.

Przyjeta koncepcje¢ pracy i podstawowe zatozenia metodyczne oceniam pozytywnie, do-
strzegajac dazenie Autorki badan do poznania analizowanego problemu. Uwazam ponadto, ze
Autorka rozprawy wykazuje bardzo dobre rozeznanie w problematyce chemii rolnej i ochrony
$rodowiska. Doktorantka posiada tez niezwykle cenng umiejetnosé dostrzegania zwigzkow i
zaleznosci przyczynowo-skutkowych w tym obszarze, co w istotny sposéb wzbogaca recenzo-

wang prace.

5. Ocena koncowa

Rozprawe doktorska mgr inz. Katarzyny Marii Debskiej oceniam jednoznacznie bardzo
pozytywnie i uznaj¢ jg — w mysl Ustawy z dnia 14.03.2003 r. o stopniach i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003 r. Nr 65 poz. 595 z pdzn. zm.) za
rozwigzanie problemu badawczego w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Wnioskuje réwniez
do Wysokiej Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie o dopuszczenie Pani mgr inz. Katarzyny Marii Debskiej do dalszych

etapow przewodu doktorskiego.
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