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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest nawoéz i sposdb wytwarzania nawozu z podioza po uprawie pie-
czarek. ‘

W procesie produkcji pieczarek uzywa sie podiozy uzyskanych z réznych materiatéw organicz-
nych z dodatkiem soli mineralnych. Podioza te, po zakoriczeniu cyklu produkcji, stajg sig¢ odpadem,
czesto okreslanym jako podioze popieczarkowe. Dotychczasowy sposdb zagospodarowania tego
odpadu polega najczesciej na bezposrednim stosowaniu na uzytki rolne. Jednak, zgodnie z obowigzu-
jacym prawem, odpad ten nie ma statusu nawozu i nie powinien by¢ przedmiotem obrotu handlowego.
Jednocze$nie, zaleznie od przebiegu procesu produkcji pieczarek warto$¢ nawozowa réznych odpa-
déw moze sie znaczaco rozni¢. Z tych powodow czesé producentoéw pieczarek posiada znaczne ilosci
wyeksploatowanych podlozy zalegajacych na zwalowiskach. Stanowig one potencjalne obcigzenie dla
$rodowiska przyrodniczego.

W rozwigzaniu chronionym patentem PL 212170 zaproponowano sposéb utylizacji podioza po
uprawie pieczarek na cele nawozowe. Sposéb charakteryzuje sie tym, ze do podioza po uprawie pie-
czarek wprowadza sie 6—-8% wagowych 60% soli potasowej, oraz dodatkowo wprowadza si¢ osady
z oczyszczalni $ciekéw komunainych w stosunku wagowym 0,8-1,2 : 1,0, albo 5-7% wagowych
mocznika. Zamiast mocznika mozna wprowadzi¢ inny nawéz azotowy. Wprowadzenie do podioza
dodatkowych sktadnikéw pokarmowych miato na celu zmiane stosunku wegla i azotu w podtozu i tym
samym poprawe warunkéw do rozwoju flory glebowe;.

Z opisu patentowego JP 8000181 znany jest sposéb utylizacji podioza po uprawie grzybow
przez przetworzenie go w petnowartosciowy nawoz. Zgodnie z tym sposobem podioZze poddaje sig
procesowi fermentacji i dekompozycji z wykorzystaniem efektywnych mikroorganizméw, w obecnosci
substancji antyutleniajgcej. Efektywne mikroorganizmy (EM) to handiowa kompozycja kultur bakterii
typu aerobowego i anaerobowego, gtéwnie bakterii kwasu mlekowego, bakterii fotosyntetyzujacych
i drozdzy. Podloze po uprawie grzybéw mozna mieszaé z takimi dodatkami, jak otreby, pozostatos¢ po
ttoczeniu oleju, mieso ryb. Z kolei ze zgloszen patentowych JP11029384 oraz CN101967066 znane
jest dodawanie do podtoza po produkcji grzybéw, w celu wytworzenia nawozu, innych odpadowych
sktadnikéw, takich jak np. stoma, todygi zbéz, réwniez w potgczeniu z bakteriami.

Naw6z wedlug wynalazku skiada sie z: podioza popieczarkowego w ilosci od 50 do 70% wag.,
ewentualnie uzupetnionego nieuzytecznymi czesciami pieczarek w iloci nieprzekraczajgcej 10% wag.
w stosunku do iloéci podtoza, stomy w ilosci 20-50% wag., tak aby stosunek C:N w otrzymanym su-
rowcu do kompostowania wynosit nie mniej niz 30:1. Ponadto w skiad nawozu wchodzi wodoroweglan
sodu NaHCO iflub wodoroweglan potasu KHCO; w ilosci od 1 do 4% wag., fosforan wapnia
Ca(H,P0,),. najkorzystniej w formie superfosfatu pylistego, w iloéci od 1 do 5% wag., i weglan ma-
gnezu MgCO; w ilosci od 1 do 5% wag. oraz ewentualnie dodatkowe substancje odpadowe w ilosci
pozwalajgcej na uzyskanie udziatu azotu w produkcie na poziomie od 1 do 5% wag. na kilogram su-
chej masy produktu.

Jako dodatkowe substancje odpadowe nawdz moze zawieraé: odpady rzezne niskiego ryzyka,
takie jak magczka rogowa, maczka z pierza, maczka migsno-kostna, odpady roslinne z produkgji rolnej
i ogrodniczej, takie jak liscie burakow cukrowych, odpady roslin bobowatych, jak réwniez roslinne od-
pady komunalne. Dodatkowo nawéz moze zawiera¢ sole techniczne zawierajgce mikroelementy
(Cu, Mn, B, Zn, Mo), sole potasowe, mineralne nawozy azotowe, takie jak mocznik, saletra amonowa.

Sposob wytwarzania nawozu wediug wynalazku charakteryzuje sige tym, ze podtoze po uprawie
pieczarek, ewentualnie uzupetnione nieuzytecznymi czesciami pieczarek lub/i dodatkowymi substan-
cjami odpadowymi miesza sie z dodatkiem stomy, fosforanu wapnia Ca(H,PO,). i weglanu magnezu
(MgCOs). Powstatg mieszanine formuje sie w pryzmy kompostowe. Proces kompostowania prowadzi
sie do czasu ustania aktywnosci procesow mikrobiologicznych, okresowo mieszajac i utrzymujac wil-
gotnoéé pryzmy w przedziale 55-65% wag. Uzyskang mase suszy sig¢ do wilgotno$ci nie wyzszej niz
20% wag. i rozdrabnia do czgstek o srednicy ponizej 5 mm. Do tak przygotowanego materiatu dodaje
sie wodoroweglan sodu i/lub potasu oraz dodatkowo mozna doda¢ sole techniczne zawierajace
mikroelementy (Cu, Mn, B, Zn, Mo), sole potasowe, mineralne nawozy azotowe. Uzyskang w ten spo-
sob mieszanine granuluje sie w znany sposob, przy sile zgniotu od 800 do 1000 kg « cm?. Korzystnie
do mieszaniny przed kompostowaniem dodaje sie bakterie, najkorzystniej bakterie celuloityczne. Ko-
rzystnie mase kompostowa suszy sie cieptem odpadowym wytwarzanym w produkcji pieczarek.
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Dodatek do nawozu weglanu sodu lub potasu zapewnia, w momencie zastosowania nawozu do
gleby, szybki rozpad granul pod wptywem wilgoci glebowej. Powstajgcy w granuli dwutlenek wegla,
uwalniajacy si¢ w wyniku rozktadu weglanu, wydzielajac sie na zewnatrz powoduje jej przyspieszony
rozpad. Dzieki temu procesowi granula wykazuje dwojakie dziatanie nawozowe: szybkie — spowodo-
wane bezposrednim uruchamianiem sie sktadnikéw mineralnych zawartych we frakcji mineralnej gra-
nuli oraz powolne — spowodowane mineralizacjg frakcji organicznej granuli i powolnym stopniowym
uwolnieniem zawartych w niej sktadnikéw pokarmowych. Dzieki dodaniu weglanu tempo rozpadu gra-
nuli i proces jej mineralizacji jest znacznie szybszy niz po zastosowaniu granulowanego nawozu orga-
nicznego bez tego dodatku. W przypadku granulowanego nawozu organicznego bez dodatku weglanu
rozpad granuli zachodzi w okresie okoto miesigca i zalezy w duzym stopniu od uwilgotnienia gleby.
W przypadku wystepowania okreséw suszy czas rozpadu granuli wydiuza sie. Po dodaniu weglanu
czas rozpadu granuli skraca sie maksymalnie do 1 tygodnia, a do rozpadu granuli wystarcza woda
wystepujgca w glebie. Poniewaz nawozy organiczno-mineraine powinno stosowac si¢ wczesng wio-
sng, szybki rozpad granuli ma istotne znaczenie w odzywianiu ro$lin. Pierwsza czg$¢ sktadnikéw po-
karmowych uruchamia sie szybko i jest dostepna dla roslin juz we wczesnych fazach rozwojowych.
Powolne dziatanie nawozowe frakgcji organicznej granuli zabezpiecza dostepnos¢ sktadnikéw pokar-
mowych w dalszym okresie wegetagcji.

Dodatek fosforanu wapnia ma na celu chemiczne wigzanie azotu w formie jonu amonowego.
W procesie kompostowania podiozy po produkcji pieczarek nastepujg zmiany jako$ciowe zwigzkow
azotu. Azot wystepujacy w polaczeniach organicznych w wyniku procesu mineralizacji uwalniany jest
w formie kationu amonowego NH,". W normalnych warunkach kompostowania azot wystepujacy w tej
formie szybko podiega stratom w postaci wydzielajgcego sie amoniaku. Dodatek superfosfatu
(Ca(H,PO,),; powoduje zatrzymanie azotu w pryzmie kompostowej w formie przyswajainej dla roélin
(NH4(H,PO,),). Ponadto dodatek superfosfatu powoduje zbilansowanie sktadnikow pokarmowych
w powstajacym nawozie organiczno-mineralnym. Podioze po produkcji pieczarek charakteryzuje sie
wysokg zawartoscig azotu i potasu, ale niska zawarto$cig fosforu. Brak zbilansowania skfadnikow
pokarmowych powodowatby, ze wyprodukowany nawdz organiczno-mineralny przy wysokiej zawarto-
ci azotu i potasu powodowatby w diuzszej perspektywie czasowej przy systematycznym stosowaniu
zakwaszenie gleby. Jest to zjawisko niekorzystne, tym bardziej, ze 60% gleb Polski to gleby kwasne
i silnie kwasne, na ktérych produktywnosé roslin uprawnych jest stosunkowo niska.

Dodatek do pryzmy weglanu magnezu ma za zadanie poprawi¢ zawarto§¢ magnezu przyswa-
jalnego w glebie poprzez systematyczne wnoszenie nawozu organiczno-minerainego.

Po dodaniu miatu z magnezytu magnez z formy wolnodziatajgcej po reakcji z gipsem, ktérego
w podiozu po produkcji pieczarek jest nawet 14-17%, przechodzi w forme siarczanu magnezu, a wigc
szybkodziatajgca.

Duza sita zgniotu granuli powoduje, ze nawéz jest trwaly i pod wzgledem mechanicznym nie
ulega rozpadowi. Dzieki temu nawéz mozna transportowaé na duze odlegtosci bez obawy, ze zostanie
on rozdrobniony. Po zastosowaniu do gleby granule, pod wptywem wilgoci, nabierajg cech Swiezego
kompostu. ‘

Przedmiot wynalazku zostat blizej przedstawiony w przykfadach.

Przyktad 1.

Nawéz o sktadzie:

Podioze popieczarkowe - 1000 kg
Nieuzyteczne czesci pieczarek (ogonki) - 60 kg
Stoma zb6z — 280 kg
Superfosfat pylisty - 20kg
Weglan magnezu -~ 30kg
Wodoroweglan sodu - 15kg

otrzymano w nastepujacy sposoéb:

Z wyzej wymienionych skladnikéw, z wyjgtkiem wodoroweglanu sodu, uformowano pryzme
kompostows. Pierwszg (spodnig) warstwe pryzmy kompostowej stanowi stoma. Nastepng warstwe
stanowi zuzyte podioze popieczarkowe wymieszane z nieuzytecznymi cze$ciami pieczarek, na ktore
dodaje sie wymienione sktadniki mineralne. Pryzma jest zakoriczona warstwa stomy. Pryzma jest na-
stepnie kilkakrotnie mieszana przy uzyciu aeratora. Kompostowanie trwa w zaleznosci od warunkow
zewnetrznych kilka tygodni do czasu, az aktywnos$¢ procesow mikrobiologicznych wyraZznie ostabnie,
czego wyrazem jest zrownanie temperatur pryzmy z temperaturg otoczenia. W materiale przez okres
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kompostowania utrzymuje sie wilgotnos¢ 60%. Uzyskang mase suszy sie do wilgotnosci nie wyzszej
niz 20% wag., wykorzystujgc cieplo odpadowe odzyskiwane w procesie produkcji pieczarek. Wysu-
szong mase poddaje sie rozdrobnieniu na rozdrabniaczu bijakowym do czastek o $rednicy ponizej
3 mm. Materiat po rozdrobnieniu kieruje sie przeno$nikiem do mieszalnika, do ktérego przy pomocy
dozownika wprowadza sie wodoroweglan sodu. Uzyskana mieszanina wysuszonego i rozdrobnionego
kompostu i sktadnikéw mineralnych jest kierowana przeno$nikiem do prasy granulacyjnej posiadajgcej
matryce pozwalajacag uzyska¢ site zgniotu od 800 do 1000 kg ° cm? i wymiary granul o $rednicy
4-6 mm i diugosci 6-9 mm, Granulat po schiodzeniu jest konfenkcjonowany i kierowany do magazy-
nu. Tak uzyskany granulat moze by¢ przechowywany przez diuzszy okres czasu, a po jego zastoso-
waniu i uwilgotnieniu w glebie zawarta w nim substancja organiczna ma cechy $wiezego kompostu.

Zawarto$é podstawowych skiadnikow nawozowych w tak wytworzonym nawozie wynosi
(w g * kg's.m.) w przyblizeniu: C — 250-300, N — 1217, P — 8—14, K — 4-8, Ca — 40-100, Mg — 7-12.

Przyktad 2.

Sposobem otrzymanym w przyktadzie pierwszym otrzymano nawéz z dodatkiem maczki rogowej.

Do podtoza popieczarkowego przygotowanego jak w przykladzie pierwszym w procesie kompo-
stowania dodaje sie maczke rogowg w ilosci 80-100 kg maczki na 1000 kg podtoza popieczarkowego
oraz bakterie celuloityczne w formie pozywki w ilosci 2 litry na 1000 kg podioza. Jednoczesnie, aby
zachowac odpowiedni stosunek C:N (30:1), zwigkszono ilo$¢ stomy do 320 kg.

Zawarto$¢ podstawowych skiadnikow nawozowych w tak wytworzonym nawozie wynosi (w g kg
s.m.) w przyblizeniu: C — 250-300, N — 20-30, P — 10-16, K- 4-6, Ca - 60-120, Mg-7-12g * kg' s.m.
oraz zostanie wzbogacony w mikroelementy (Fe, Zn, Mn i Cu).

Przyktad 3.

Sposobem otrzymanym w przyktadzie pierwszym otrzymano nawoz z dodatkiem soli potasowe;j
i mocznika. W ten sposéb powstaje nawodz z przeznaczeniem dla roslin okopowych takich jak burak
cukrowy, ziemniaki.

Do podioza popieczarkowego przygotowanego jak w przyktadzie pierwszym przed granulacjg
dodaje sie sol potasowg 50% w ilosci 40 kg soli potasowej na 1000 kg podioza popieczarkowego oraz
mocznik w ilosci 1,2 kg mocznika na 1000 kg podioza popieczarkowego, tak aby zachowaé odpo-
wiedni stosunek N:P;K:Mg (1:0,5:1,5:0,5) zalecany dla roslin okopowych.

W ten sposéb wytworzony nawoz zawiera (w g * kg™") w przyblizeniu: C — 250-300, N — 19-21,
P -10-11, K- 24-26, Ca — 60-120, Mg — 7-12.

W podobny sposob zmieniajgc dodatek nawozéw mineralnych mozna wytworzy¢ kompletne
nawozy organiczno-mineralne dla wybranych grup roslin np. zboza.

Zastrzezenia patentowe

1. Nawoz z podtoza po uprawie pieczarek, zawierajgcy podioze popieczarkowe, stome, i skiad-
niki mineralne oraz ewentualnie dodatkowe substancje odpadowe, znamienny tym, ze skiada sie
z podioza popieczarkoweyo w iloéci od 50 do 70% wag., ewentualnie uzupetnionego nieuzytecznymi
czesciami pieczarek w ilosci nieprzekraczajgcej 10% wag. w stosunku do ilosci pod{oza stomy w ilosci
20-50% wag., tak aby stosunek C:N w otrzymanym surowcu do kompostowania wynosit nie mniej niz
30:1, wodoroweglanu sodu NaHCO; iflub wodoroweglanu potasu KHCO3 w ilo$ci od 1 do 4% wag.,
fosforanu wapnia Ca(H,PO,), w ilosci od 1 do 5% wag., weglanu magnezu MgCO; w ilosci od 1 do
5% wag. oraz dodatkowych substancji odpadowych w iloéci pozwalajgcej na uzyskanie udziatu azotu
w produkcie na poziomie od 1 do 5% wag. na kilogram suchej masy produktu.

2. Nawoz wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze fosforan wapnia ma forme superfosfatu pylistego.

3. Nawoz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dodatkowe substancje odpadowe sg wybrane
z grupy zawierajgcej: odpady rzezne niskiego ryzyka, odpady roslinne z produkcji rolnej i ogrodniczej,
roslinne odpady komunalne.

4. Nawoz wedtug zastrz. 3, znamienny tym, 2ze odpady rzeZne niskiego ryzyka stanowig macz-
ka rogowa, maczka z pierza, maczka miesno-kostna.

5. Nawoz wediug zastrz. 3, znamienny tym, ze odpady roslinne z produkc;ji rolnej i ogrodniczej
stanowig liscie burakow cukrowych, odpady roslin bobowatych.

6. Nawé6z wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dodatkowo zawiera sole techniczne zawieraja-
ce mikroelementy, sole potasowe, mineralne nawozy azotowe.
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7. Nawoz wediug zastrz. 6, znamienny tym, ze mineralne nawozy azotowe stanowig mocznik,
saletra amonowa.

8. Sposdb wytwarzania nawozu z podioza po uprawie pieczarek, zawierajgcego poditoze po-
pieczarkowe, stome, i sktadniki mineralne oraz ewentualnie dodatkowe substancje Znamienny odpa-
dowe, uzyskany na drodze kompostowania, znamienny tym, ze podioze po uprawie pieczarek
w iloéci od 50 do 70% wag, ewentualnie uzupetnione nieuzytecznymi czesciami pieczarek w ilosci
nieprzekraczajacej 10% wag. lub/i dodatkowymi substancjami odpadowymi miesza si¢ z dodatkiem
stomy w ilosci 20-50%, fosforanu wapnia Ca(H,PO,), w iloéci od 1 do 5% i weglanu magnezu MgCO;
w iloéci od 1 do 5%, formuje sie w pryzmy kompostowe i prowadzi sig proces kompostowania do cza-
su ustania aktywnoséci proceséw mikrobiologicznych, utrzymujgc wilgotnos¢ pryzmy w przedziale
55-65% wag., uzyskang mase suszy sie do wilgotnosci nie wyzszej niz 20% wag. i rozdrabnia do
czastek o $rednicy ponizej 5 mm, po czym dodaje si¢ wodoroweglan sodu i/lub potasu w ilosci 1 do
4% wag. i uzyskang w ten sposob mieszanine granuluje si¢ w znany sposob, przy sile zgniotu od 800
do 1000 kg * cm™.

9. Sposob wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze do masy przed kompostowaniem dodaje sie
bakterie.

10. Sposob wediug zastrz. 9, znamienny tym, ze dodaje si¢ bakterie celuloityczne.

11. Spos6b wedtug zastrz. 8 albo 9, znamienny tym, ze mase kompostowg suszy si¢ cieptem
odpadowym wytwarzanym w produkgcji pieczarek.

12. Sposéb wedtug zastrz. 8 albo 9 albo 11, znamienny tym, Zze do wysuszonej masy po kom-
postowaniu dodaje sie sole techniczne zawierajace mikroelementy i/lub sole potasowe i/lub mineralne
nawozy azotowe.
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